Folha de Exercicios
Derivadas— Andlise de Gréaficos, Derivabilidade e Continuidade

Exer cicios de Refor co (Revisao para Escola Naval)

2
1. Derive afuncio f(t)= (t.2) - ¥sec2(t?-1) eachef (). UseIn2=0,7
2. Encontre a equagdo da reta tangente y= 3x2 no ponto em que x=2.

3. A retar étangente a pardbolay= ax? +2 no ponto de abscissa x=1. Sabendo
quer é paralelaaretay = x, calcule & .

4. Um mével se desloca segundo o movimento cuja posicao em relacéo a um
referencial € dada por S(t) = 4t3 - 8t + 1 . Descubra a vel ocidade da particula
no instante t=1 segundo.

5. Encontre a equacdo da reta tangente a elipse x2 + 2y2 =2 no ponto (0,1)
pertencente a curva.

6. Calcule os seguintes limites: (Sug: Utilize aregrade L hospital, somente
quando necessario)
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7. (EN-2004-adaptada) Determine a equacado da reta que é normal ao gréfico
dafuncdo real f(x)= arc sen+/x no ponto de abscissax=1/2 (a questo foi
alterada, pois a questéo original continha um erro no enunciado. A original ndo era
dissertativa)
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8. Ache o valor de a paraque afungao
f(x) =x.sen(1/x) , sex diferentedeO
f(x) =a, sex=0

sgja continua em x=0.

9. (EN-2004) O valor das constantes reais a e b para as quais afungao real:
g(x) = ax+b,sex < -1
gx)=ax3+x+2b,sesex>-1 sgjaderivavel paratodo x é:

10. A funcdo y= [x| é derivavel paratodo x pertencente aos Reais?
Justifique.

11. Acheaf’(3) dado que f(x) = Arctg(3x).

12. Encontre os valoresde A, B, C, D gue aproximam afuncéo €* polinédmio:
A + Bx + Cx2+ Dx3. (sugestéo: fagca uma identidade entre as duas fungdes)

13. E dado um cone com raio dabase igual a1 m, e alturaigual a2 m. Esse
cone esta virado com vértice para baixo, perpendicular ao chdo de apoio.
Alguém comeca a encher o cone com agua, de modo que a altura de agua
dentro do cone comeca a subir com o tempo. Determine ataxa de variacdo
da altura no instante em que aaturavale 1 m.

14. Utilize aregra da cadeia para derivar as seguintes fungoes:

(@ f(x) = (e3xz_4x).|nx (b) f(x) = sen(3x2—4X) (c) f(x) = Arcsec(2x)

(d) f(x) = SECX+1GX  (e) f(x) = R ——

Duvidas: Quem estiver interessado no gabarito das questdes, ou de um
resumo tedrico sobre a matéria dessa folha, pode mandar um email para
caiosg@globo.com
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Exer cicios Propostos:

1. Demonstre o fato de que se uma funcéo é derivavel em um ponto, entéo a
funcao é continua nesse ponto.

OBS: Lembre quef é continuaem x=a < lim f(x) = f(a)

X—a
2. Sendo f e g fungbes reais de variavel redl, tais que:
) f(x) = g(x). SEN(A/ X) , sex 0. ef(x) =0, se x=0.
I1) g éderivavel em x=0 e g(0)= g"(0)=0
Calcular f'(0)

3. E dada a funco g definida nos reais por
g(x) =f(x) ,sex ¢{0,1} eg(x) =0,sex {0,1}.
Verifique se g € continuaem x=1 e se é derivavel neste ponto.

4. Determine os pontos na qual afuncdo a seguir é derivavel e determine a
derivada nesses pontos:
f(x) = (cosx-1)/x ,sex #0 ef(x) =0, sex=0

5. Dadauma esferaderaio R, circunscreva nela um cone de menor volume
possivel. Determine também nesse caso (onde o volume € minimo) o valor
dadistancia entre a superficie da esfera e o vértice do cone.

6. Dadauma curvay= 1- X2, definidapara 0< x<1, determine o ponto
P(X0,Y0) dacurva, tal que o retangulo de vértices (Xo, 0), (0,Y0) , (0,0) e (Xo,
Yo0) tenhamaior area possivel.

7. E dada uma pardbolay=x2 e umaretafixa y=mx + b que corta a parébola
em A e B. Sga P um ponto variavel pertencente ap arco AOB da parabola
(onde O é aorigem). Determine as coordenadas de P de modo que o
triangulo APB tenha maior area possivel.

ey
8. Demonstre que, parax, y positivos, temos que: W 2 €
X —X
9. A funcdo cosh(x) , cosseno hiperbdlico de x, € dada por cosh(x) = < +Ze

Determine, e classifique os pontos criticos dafungéo cosh(x3-3x?).
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10. Demonstre que afuncgéo x3+2x+6 = f(X) possui apenas umaraiz real.

11. Pede-se as dimensdes de uma caixa de papel do aberta no topo, com base
quadrada, tal que seu volume sgja4 L e o material gasto seja o minimo
possivel.

12. (EN) Uma escada de 13 m de comprimento encontra-se encostada na
parede, e sua base comecga a deslizar no chdo. No instante em que a base esta
deslizando com 5m/s, a base se encontraa 12 m da parede. Pede-se
determinar, para esse instante:

(a) A taxa com que o topo da escada esta escorregando na parede

(b) A taxa com que o angulo entre a escada e o chédo varia

13. E dada uma funcéo f, 3 vezes derivavel em [a,b], tal que " (x)>0 para
todo x pertencente ao intervalo [a,b]. Sabendo quef”"(c) =0, parac
pertencente a[a,b], demonstre que f (x) € estritamente crescente nesse
intervalo.

14. Construa os gr aficos das seguintes funcdes. Fornecendo intervalos de
crescimentos, assintotas, concavidades, pontos criticos (classificando os
mesmos), pontos de inflexdo, limites no infinito , limites em pontos de
acumulacéo ndo pertencentes ao dominio (se for o caso), e raizes.

1) f(x)=x.Inx , x>0

i) f(x) = x* , x>0 (Sugestdo: lembre quex’ = e¥'"X)

i) f(x) = (x+1).[In(x+D)]2 , x>-1

15. Sgay = f(x) tal que x3 + y3 - 6xy - 24 = 0. Mostre que o ponto (2,4) pertence
acurva, e determine a equacéo da reta normal a curva nesse ponto.

Duvidas: Quem estiver interessado no gabarito das questoes, ou de um
resumo tedrico sobre a matéria dessa folha, pode mandar um email para
caiosg@qglobo.com
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