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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

PROVA DE MATEMATICA — RETA FINAL (LPM)
INSTRUCOES

Esta prova tem duracéo gigatro horas.

N&o é permitido deixar o local de exame antedederridogduas horasdo inicio da prova.

Vocé podera usar apenas lapis (ou lapiseirajetaaborracha e régui. proibido portar qualquer outro
material escolar.

Esta prova € composta @® questbesde multipla escolha (hnumeradas de 1 a 20), e d8 questbes
dissertativas(numeradas de 21 a 30).

As 20 questdes de multipla escolha corresporal®dP6 do valor da prova e as questbes dissertatosas0%
restantes.

Vocé recebeu estaderno de questdes e um caderno de solucBes coragifolhas de rascunhoVerifique se
o caderno de questdes esta completo.

Numere sequencialmente de 21 a 30, a partiredsowda capa, cada pagina do caderno de solugdesnéro
atribuido a cada pagina corresponde ao da quest&o r@solvidaNao escreva no verso da parte superior da
capa (regido sombreada) do caderno de solucelmlfes centrais coloridas deverdo ser utilizadaapenas
como rascunhoe, portantondo devem ser numeradasiem destacadas pelo candidato.

Cada questdo de multipla escolha admite Unicaresposta.

As resolucbes das questbes dissertativas, ndasrde 21 a 30, podem ser feitas a lapis e devem se
apresentadas de forma clara, concisa e complespeRe a ordem e o espago disponivel no cadersoldedes.
Sempre que possivel, use desenhos e graficos.

Antes do final da prova, vocé recebera foitza de leitura Optica, destinada a transcricdo darespostas das
questdes numeradas de 1 a 20sandocaneta preta asssinale a opgao correspondente a respostalaelcea
das questbes de multipla escolha. Vocé deve preebtmdo o campo disponivel para a resposta, seapelar-
Ihe os limites, conforme instru¢des na folha deitai 6ptica.

Cuidado para ndo errar no preenchimento da fdéh leitura Optica. Se isso ocorrer, avise o [fispae lhe
fornecera uma folha extra com o cabecalho devidemeenchido.

N&o havera tempo suplementar para o preenchimentcadfolha de leitura Optica.

Na ultima pagina do caderno de solucdes, exista reproducdo da folha de leitura Optica, queeidesger
preenchida com um simples traco a lapis, durargalizacéo da prova.

A nao devolucéo do caderno de solugbes, dermadie questbes e/ou da folha de leitura Optigdidara a
desclassificacdo do candidato.

15. Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.
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NOTACOES

N={123,.}

R : conjunto dos ndmeros reais.
C : conjunto dos nimeros complexos.
[ab]={xeR;a< x< | .

(a+oo):[a,+oo[:{xeR; a< X<+oc} .
A B={xOAx1B.

AC: complementar do conjunto A.

i :unidade imaginaria %=-1.

|7: médulo do nimerozC.

Rez : parte real do nimero  C.
Im z: parte imaginaria do niumero ¢ C.

M.n(R):conjunto das matrizes reais xn .

A':transposta da matriz .4

detA :determinante da matriA

P(A): conjunto de todos os subconjuntos do conjunto A.

n(A): nimero de elementos do conjunto finito A.

AB : segmento de reta unindo os pontos A e B.

tr A: soma dos elementos da diagonal principal da matriz quadrada A.

Observacao : Os sistemas de coordenadas considerados séo cartesianos retangulares.

| 1°SIMULADO ITA-LPM —MATEMATICA- 2014 I

Questao 01.
Sejam a, b e ¢ numeros reais ndo nulos (com soma nao nula) tais que:
el 1
a b c a+b+c,
~ lor d ~ 1 1 1 le:
Entao 0 valor da expressao a2013 i b2013 02013 - a2013 + b2013 + C2013 vale.
a)o b)1 c)2012 d)2013 e)2014
Questéao 02.
: 1 1 . .
No plano complexo, o paralelogramo formado pelos pontos afixos 0,z,— e z+=tem area igual a
z z
2—?. Se a parte real de z é positivo e d 0 menor valor possivel de |z + L . Ent&o o valor de 37.d°
z
vale:
a)45 b)48 €)50 d)60 e)72
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Questéao 03.

> nx , a+byv2 : . .
Sabendo que Z% pode ser escrito da forma by/2 com a e b niameros primos entre si ,

n=0 C

1 Tl ~ L
senng e 0< XSE. Entdo o valorde a+ b + c é igual a:

a)40 b)41 c)42 d)43 e)44
Questao 04.
Sabendo que as cevianas AA, BB ,CC do triangulo ABC se interceptam no ponto O e satisfaz a
relacao A + BO + N 2012 Entéo o valor AQ X B X O vale:
OA OB OC OA OB O0C
a)2011 b)2012 €)2013 d)2014 e)2015
Questéao 05.
A1 1 0
Considere as matrizes A=|1 A 1|e B=|0|, os valores de A para os quais existe uma
11 A 0

infinidade de matrizes X tais que A.X = B séo A,,4, e A, tais que A, 2 A, = A; . Assim, a intersegéo

dos dominios das fungdes f(x)=/= A, + A,x- A2 e g(x)= arcse{log(%ﬂ é

(1.7 )0, cf-1} d § 1 e

Questéo 06.

Sabendo que os termos p = iiz eq= i% . Entdo o valor da expresséo ii vale:
= K = K j=1 k=1 (J + k)

a)p- b p+ g ¢ pq dg Bt

Questéao 07.

Em uma caixa sao colocadas cinco varetas de comprimentos de 1 cm, 2 cm, 3cm, 4 cm e 5 cm.
S&o retiradas, ao acaso, quatro varetas com reposicdo. Determine a probabilidade do
comprimento destas quatro varetas selecionadas formarem um retangulo com medidas dos lados
nao todos iguais.

12 60
>6—25 )1_25 )Es D25 T

Questéao 08.
Sejam (a1 bl) (az, ) solugbes reais, ndo nulas, do sistema de equagbes

a+ab+a-8b-2&—256=0
b®+ a’b+8a— b=0
a) 20 b) 24 c) 26 d) 28 e) 32
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Questao 09.
Dado uma matriz B de ordem 4 (4 x 4) com determinante de B igual a 4 e BA™.B' = A.M.M' sendo

-1
M uma matriz diagonal M =(m) = {#] . O valor do determinante de A, se det A > 0.

axa

a) 10 b) 15 c) 20 d) 25 e) 30

Questéao 10.
Quantas solucdes reais possui 0 sistema abaixo?

sinz + siny = sin(z + v)
|| + |y| = 1.

a) 10 b) 8 c) 6 d)5 el

Questao 11.

Quantas sao as permutacdes (a4, ay, ..., ag)de (1,2, ...,7,8) de modo que:
ay—a;+az—a,+as—ag+a;, —ag=0

a) 120 b) 1024 c) 2340 d) 2048 €)2096

Questao 12.

45 45 4 4 4
O valor da expressdo 44 +4 +4 - = é da forma 22° com a e b
0 1 2 44 4

nameros primos entre si. Entdo o valor de a + b vale:

a)383 b)84 €)85 d)86 e)87

Questao 13.

Qual é o lugar geométrico formado pelos pontos afixos de Z quando Z =1+i +1+1 - ;r0o —{ O} e
ri

i representa a unidade imaginaria dos niumeros complexos € igual a:

a)uma reta b)circunferéncia c)elipse d)hipérbole e) parabola

Questéao 14.

Se

log2=x e log3=y, enta¢ log }+ lod + B+ log + 8 Br + IdgH 8 45 +. JIp- [ 2gtb+ log 2+ log3+ .+ log
é da forma a+bx+ cy, com a,b e c nUmeros inteiros e positivos. Entdo o valor da expresséo
a’+b*+c® vale:

a)36 b)42 c)48 d)54 e)56

Questéao 15.
Sabendo que X, y e z S0 numeros reais que satisfaz:
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wfri (2
:\/22—2—5+\/x2—— e Xt y F%, onde m e n sdo numeros inteiros e positivos tal que n
n

¥ 36" %

representa um numero primo. Entdo o valor de m+ n é igual a:
a)s b)6 c)7 d)8 e)9

Questéao 16.

Calcule o menor valor positivo de 8, sabendo que 2. COS( j \/2—\/ 2+\/ 2 .ty 2V G

9 radicais

83 7697 76711
)5_12 £ 512 )756 9 1024 9 51;
Questao 17.

7 i T
f (x) = X%+ 2x7°%+ 3x*%+ ...+ 2004x+ 2005 ,z= cos— |+ isep——
Sabendo () ‘{1003} Eloo; tal que o

2 3 2005 b
produto da expressao f(z).f (Z )'f (Z )f (Z ) seja da forma a , em que a e b sao inteiros.
Entdo o valor de a + b vale:
a) 2004 b) 2005 c) 4009 d) 4010 e) 4011

Questéao 18.

Um cone e um cilindro circulares retos tém uma base comum e o vértice do cone se encontra no
centro da outra base do cilindro. Determine o angulo @ formado pelo eixo do cone e sua geratriz,
sabendo-se que a razao entre a area total do cilindro e a area total do cone é 7/4.

a) g= arcserE}j b) 6= arcco{}j C) 8= arctg[% d) 6= arcserP) e) §= arcco{%
3 3 4 5 5

Questéao 19.

2,1 =]
Seja a matriz A de dimensdo n x n tal que &,j = {O i j ,ondel<i, ] <N gnag o valor de
n sabendo que o determinante da matriz 2.A vale 2 ¢ igual a:
a)7 b)6 c)5 d)4 e)3

Questéao 20.

Dados A(2,0) e B(-2,0) e a elipse (X166) VE 1, se os pontos P(31 bl) Z(agybz) e %(ag,bg)

pertencem a curva tais que reta AR tenha coeficiente angular igual ao triplo do coeficiente da reta
BP comi=1, 2, 3. Entdo o valor da expressdo a’ +a; +aZ +b b, b, éigual a:
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a)100 b) 124 €)132 d)136 e)140

AS QUESTOES DISSERTATIVAS, NUMERADAS DE 21 A 30, DE VEM SER
RESOLVIDAS E RESPONDIDAS NO CADERNO DE SOLUCOES.

Questéao 21.
Seja B=(h,),k j=1,2, ..., 17 uma matriz quadrada de ordem 17, tal que

17
(_ jsek< j
J

(b,)= 1 osek=j

_ak

|
0 se k> |j

Se & &% si0 as rajzes da equacdo X' =1 mostre que Tr(B) = 17 Det(B).
Dado: i =V-1,

Questéao 22.
Seja uma progressao geometrica tal que o primeiro termo (b) e a razédo (q) sédo maiores do que
1.Sabe-se que p é o produto dos k primeiros termos dessa progressao e que

log, = 002, log; =18elog; =9, onde x € um namero real maior do que zero. Determine o valor
de k.

Questao 23.
Se (1+ X+ X° )n =a, +ax+a,x’ +..+a, x". Calcule 0 valor da expressao
3,8, —a,.a, +a,.a, —a,.a, +...— &, _,.a,,

Questéao 24.
Determine todas as fungdes f:R — R que satisfazem a equacao abaixo:

fldzy) = 2y(f(z +y) + f(z — y)).

Questéao 25.
Determine explicitamente uma fungdo f:0” - 0O tal que f(2x+1)=3f(x)+5 para todo

x00*, f(0)=0.

Questéao 26.

Indy e Billy vdo com outros seis amigos, trés mocas e trés rapazes, para uma excursao. No
onibus que vai fazer a viagem sobraram apenas quatro bancos vazios, cada um deles com dois
assentos, todos numerados. Ficou acertado que cada banco vago sera ocupado por uma mocga e
um rapaz, e que Indy e Billy se sentardo juntos. Respeitando-se esse acerto, de quantas
maneiras 0 grupo de amigos pode se sentar nos assentos vagos do Onibus? Justifique sua
resposta.

Questao 27.

Resolva a equagéo \/2+\/2+\/m +\/_3\/ 2-y 2ty 2t x = X para x=0
“Louces ror MATEMAT ICAuns




Questéao 28.
Determinar todos o0s pares de numeros inteiros (x, y) que satisfazem a equacao

6x” — 3xy—13x+ 5y=- 1.,

Questéao 29.
Sabendo-se que a equagdo, de coeficientes reais x°-(a+b+c)x® +6x* +(a—2b)x* —=3cx2 +6x-1=0 &
uma equacao reciproca de segunda classe, encontre todas as raizes da equacao:

Questéao 30.
No quadrilatero convexo ABCD sao dados 0s angulos
BAC=30°,CAD= 20 , ABD= 50 e DBG= 30. Sendo P o ponto de interseccdo das diagonais

AC e BD, prove que PC= PD.
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