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01) Seja N o conjunto dos inteiros positivos. Dados os conjuntos A = {pON; p é
primo} e B = {m? - n? ;m, nON }, considere as afirmacdes:

I. AOB
II. AnB =0
ITII. AOB = N.

Podemos afirmar que:

a) apenas I é falsa.

b) apenas II é falsa.

c) apenas III é falsa.

d) todas sdo falsas.

e) apenas I e II sdo falsas.

. . P(2x) 56
02) Suponha que P (x) € um polinbmio tal que P (1) = 1 e =8- ara
) Sup q (x) p q (1) ox+1) 7P

todo real x para o qual ambos os lados sdo definidos. Entdo o valor P (-1) é igual a:
1 1 5 5 1
a)— b)-— c)— d)-— €e)-—
)21 ) 21 )21 ) 21 ) 7

03) Se x, y e z sdo nUmeros reais e positivos que satisfaz o sistema
x2 +2(y-1)(z-1)=85
y2 +2(z—1)(x—1)=84
22 +2(x~1)y~-1)=89

Entdo o valor de x+y+z é igual a:
a)l7 b) 18 c) 19 d) 20 e) 21
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04)Para todo numero real x que satisfaz a funcdo f(x)= . Seja N os

trés Ultimos algarismos da expressdo f(f(...(f(2011)..))2% | entdo o valor de N &
2010 vezes

igual a:

a)6ll b) 511 c) 411 d) 311 e) 211

05) Sabe-se que o determinante da matriz M, apresentada abaixo, vale
a.senb(%}senc[g}send(%J, onde a,b,ced sdo nimeros inteiros e a,8e A sdo

nuameros reais.
1 1 1 1

|1 1 cosA cosp
1 cosA 1 cosa
1 cosff cosa 1

Entdo o valor de a+b+c+d éigual a:
a) -10 b) 10 c) -12 d) 12 e) -16

06) Sabendo que a e [ sdo os valores reais positivos de X € Yy que satisfazem a
3
1
equacdo Iog(x3 +y? +§J =logx+logy. Entdo o valor da expressdo
9.a%.3%+3.a.f+5 éigual a:
a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8

07)Na figura, AB é um diametro da circunferéncia maior e CD é perpendicular a AB.
A circunferéncia C; (de raio r;) é tangente aos 3 lados de AABC, C, (de raio r,) e Cs
(de raio r3) sdo tangentes a AB, CD e a circunferéncia maior.

~ s« | T2l ..
Entdo o valor da expressao | —— | e igual a:
I
1

a) 1 b) 2 o d)% &) 3
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08) A equacgao 2000.x6 +100.X° +10.x3 +x—-2=0tem apenas duas raizes reais a e .

Entdo o valor de 20xya?+p2 € igual a:
a) 8 b) 9 c) 10 d) 11 e) 12

09)Sabendo que os dois lados consecutivos de um paralelogramo é dado pela
equacao 8x2—14xy+3y2+10x+10y—25=0. Se o ponto de intersecdao das diagonais
desse paralelogramo é o ponto (3;2), entdo a equacao de reta que representa um

dos outros dois lados desse paralelogramo pode ser:
a)2x-3y+7=0

b)4x -y -15=0

c)3x -4y +4 =0

d) 4x + 3y + 8

e)2x + 3y -5

=0

=0

10) Na figura sdo mostrados dois hexaedros regulares, se O é o centro do maior
dos hexaedros regulares tal que OR=EQ e (ﬁ)zzﬁ(shﬁ), calcule a area da
superficie total do maior dos hexaedros.

C

E Q H
a) 1442+3) b)1360++3) 1822  d)136J3 ) 14202+3)

11) Se os lados de um tridngulo ABC sdo a, b, c e tem como angulos opostos

a, e tal que tg(%j =§ e tg[gjzé. Entdo sobre esse tridngulo podemos afirmar
que:

a) os lados (a,b,c) nesta ordem estdo em progressao aritmética.

b) os lados (a,b,c) nesta ordem estdo em progressao geometria.

c) o triangulo é retangulo.

d) o triangulo é equilatero.

e) o triangulo é retangulo e isdsceles.

sz@uces por MATEMAT ICAconr



3 1

12) Se P= 2 2 A= G e Q=P.AP", onde P" representa uma
G| 1 ’
2 2

matriz transposta de P. entdo a soma de todos os elementos da matriz X tal que
X =PT.Q®°P éigual a:
a) 2009 b) 2010 c) 2011 d) 2012 e) 2013

13) O coeficiente do termo independente de x no desenvolvimento da expansao

( x+1 _ X J é igual a:
X2 -x3 41 x-x2
a) 70 b) 105 c) 210 d) 112 e) 240

14) Sabendo que arg(z) € 0 argumento principal de um nimero complexo 2 e o |Z|
representa o modulo desse complexo. Das afirmativas abaixo

I. Se arg( %’) 2arg(z +zz}/), entdo o |Z| é igual a 1.
S [ , . |2z, +3z
II. Se o4 € um numero complexo imaginario puro, entao Q
7z, 2z, -3z,
III. Se o nimero complexo z=a+bi e z2éo0 conjugado desse complexo z. Entao

)

o valor da expressdo tg|i.log,

é igual a 1.

vale

> onde tg € a tangente do angulo e
a -

€ é a base de Euler.

. Z—-2008 7l
IV. Se o modulo do complexo |Z—2|| = 2\/5, entdo arg(sz é igual a Z
Z

E correto afirma:
a) Somente I e II sdao verdadeiras
b) Somente I, II e III sdo verdadeiras
c) Somente II, III e IV sao verdadeiras
d) Somente I, III e IV sao verdadeiras
e) Todas sao verdadeiras.

15) Seja A(Xl,yl), B(xz,yz),C(Xg,ys)os trés pontos de intersecdo da reta

y=+/3.Xcom a curva de equacdo X+ +3xy+5x’+3y’+4x+5y+1=0 e O a
origem do sistema de coordenadas cartesiano. Sabendo que P representa o
produto das distancias dos vértices A, B, C a origem O, entdo o valor de 3\/§+1)P

é igual a:
a)l b) 2 c) 4 d) 8 e) 16
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16) se (al’az’asv--’an) € uma progressao geomeétrica tal que:
i) a razdo € maior do que 1;
ii)a soma dos quatros primeiros termos vale 30;
iii)a soma dos quadrados dos quatros primeiros termos vale 340.
Seja S a soma dos algarismos do quarto desta progressao geométrica. Entdo o

2
valor de S & igual a:
a)16 b) 25 c) 36 d) 49 e) 64

17) se g(x) € uma fungéo polinomial que satisfaz a seguinte relacdao
g(x)}9(y)=g(x)+g(y) + g(xy) -2 para todo X» YHU | Entdo o valor de 93 para

9(2):5vale:
a) 12 b) 15 c) 18 d) 24 e) 10

18) Seja A={12345}. Definimos que uma fungdo f:A - A ¢ idempotente se
f(f(x)): f(x), OxOA.
Vejamos alguns exemplos da fungao g: A - A definida por:

o)=3, d(=5, d@d)=3, 9l4)=4, g(5)=5 sé&o

idempotentes.
Entdo o numero de fungdes idempotente f:A - A éigual a:
a)l44 b) 156 c) 164 d) 196 e) 225

19) Sabendo que ak+iby para k=1234sdo as raizes do polindOmio

f(x):x4—6x3+26x2—46x+65 com ak , bx inteiros e i é a unidade imaginaria dos
complexos. Entdo o valor da expressé&o |bj|+|bp|+|bg|+|bs| é igual a:
a)lo b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

20) Seja

R e e

a soma dos algarismos de S é igual a:
a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e) 6

QUESTOES DISCURSSIVAS

21) Suponha que vocé tenha escrito em colunas os numeros inteiros de 1000000
até 9999999, inclusive, de modo que os numeros de cada coluna sejam formados
pelos mesmos algarismos. Assim, por exemplo, os nUmeros 5544413 e 4445531
pertencem a mesma coluna; 5544413 e 5554413 pertencem a colunas diferentes.
Quantas colunas vocé escreveu?
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22) Se a1, a2, e , ap005 S0 numeros reais que satisfaz o sistema abaixo:

a1.1+82.2+83.3F i +aopp5.2005=0
212 +29.22 48332 +oooooeeeeeessen +a2005.20052 =0
213 +a2.23+83.33 + o +a2005.2005° =0
a1.12004 +ay AL a3.32004 ot a2005.20052004 =0

a1_12005 +ap 22005, a3_32005 F o + a2005.20052005 =1

Calcule o valor de a;?

23) Se X,y € z sdo inteiros positivos e termos de uma progressdo aritmética,

mostre que a igualdade X’ +Yy® = z°> nunca é satisfeita.

24) Determine todas as fungdes f :[J —{—1, ]} — [ que satisfazem a equagéo:

X—3 3+x
fl —|+f|—|=X
X+1 1-x

25) Suponha que p e g sejam numeros positivos para o0s quais

log? =1logy, =10g{?*® . Calcule o valor de (f;l}(sq) :

1+a’ -b? 2ab -2b
26) Se A=| 2ab 1-a%+b? 2a representa um calculo de
2b —-2a 1-a?-b?

determinante de ordem 3x3. Calcule o valor minimo da expressao 2—t32 }
a.

27) Se (x; y)representa um par de nimero real que satisfaz o sistema abaixo:
-y
X +y2

X

56x+33y =

. Determine o valor de |><1+|y| -

33x—56y =
X<+ y2

oLoucos rr MATEMATICAn



28) Na figura abaixo existem trés quadrados de lados 3 < 4 < x. Determine x.
P
s

29) No losango OBCD, “0O” é a origem dos eixos coordenados, B(3, 4) e C(a, 4). Se
M e N sdao pontos médios de OB e OC respectivamente.
DM n OC={E} e DN n OC={F}. Determine as coordenadas do baricentro do tridngulo

EFD.
res

30)Seja x, Yy, z € w niUmeros reais que satisfaz o sistema:
W+x+y+z=5
2W+4x+8y+16z=7
3w+9x+27y+81z=11
4w+16x+64y +2562=1

Calcule o valor absoluto de 5w+25x+125y + 625z
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01 02 03 04 05 06 07 08 |09

11 |12 13 14 |15 16 17 18 19

QUESTOES DISCURSSIVAS

21. RESPOSTA.: c’, -1
22. RESPOSTA: a, =+
2004!
23. RESPOSTA: demonstracao

24.RESPOSTA:f(@=2%%%%

25. RESPOSTA: 03

26. RESPOSTA: 27

27. RESPOSTA:
28. RESPOSTA:

29. RESPOSTA: (

30. RESPOSTA: - 60
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