1.(ITA-1969) Uma fonte luminosa puntiforme esta a uma profundidade h abaixo da
superficie de um lago suficientemente grande em extenséo e profundidade. Sejan o
indice de refragdo da agua. Da energia total emitida, f é a fracdo que escapa diretamente
da superficie liquida, desprezando a absorcao da luz na agua e a reflexdo que nao for
total.

Nessas condi¢Oes podemos afirmar que:

a) f aumenta se h aumentar
b) f diminui se h aumentar

_ 1
c)f= :

1
dyf=-1-]

n Vni-1

e) nenhuma das afirmac6es acima.

Resposta: D

2. (ITA- 1969) Um rapaz construiu uma maquina fotogréafica tipo fole, usando uma
lente divergente com objetiva. Ao tirar fotografias com esta maquina verificara que no
filme:

a) a imagem sera menor que o objeto.

b) a imagem sera sempre maior que o objeto.

C) a imagem sera maior que o0 objeto somente se a distancia do objeto a lente for maior
que 2f.

d) a imagem sera menor que o objeto somente se a distancia do objeto a lente for maior
que 2f.

) ndo aparecera imagem alguma, por mais que se ajuste o fole.

Resposta: E

3. (ITA - 1970) Um fotografo, com uma cadmara cuja lente tem uma distancia focal de
5,0 cm e uma abertura eficaz de 2,0 cm de diametro, fotografa um objeto que esta a 50
m de distancia. Um segundo fotografo, que € obrigado a ficar a 1,0 km do mesmo
objeto, quer obter um negativo onde a imagem do referido objeto tem 0 mesmo tamanho
que o obtido pelo primeiro fotografo. Para conseguir isto ele devera:

a) usar uma camara com maior abertura eficaz

b) usar uma camara cuja distancia focal seja de 1,0 m

C) usar uma camara com a mesma distancia focal mas, aumentar de 100 vezes a
distancia entre filme e objetiva

d) aumentar 100 vezes o tempo de exposigdes

e) usar uma camara cuja distancia focal seja 100 vezes menor a do primeiro fotdgrafo.

Resposta: B



4. (ITA - 1971) Considere o desenho, em que E; e E; sdo dois espelhos planos em
angulo reto cortados por um plano perpendicular que contém o raio luminoso R,
incidente em E; e R’ emergente de E; (ndo mostrado). Para 0< =< % /2 podemos
afirmar que:

(%]

a) R’ podera ser paralelo a R dependendo de &

b) R’ € paralelo a R qualquer que seja =

¢) R’ nunca ¢ paralelo a R

d) R’ sé serd paralelo a R se o sistema estiver no vacuo

e) R’ sera paralelo a R qualquer que seja 0 angulo entre os espelhos.

Resposta; B
5. (ITA - 1971) No desenho qual deve ser o indice de refragcdo do prisma para que 0 raio

mostrado sofra reflex&o total na face S? (Considere o indice de refracdo do ar igual a
1,00).

ajn> &

byn<15

c)n>1,16

dn< &

e) nenhuma das respostas é correta.

Resposta: A

6. As figuras representam as intersecgdes de dois espelhos planos perpendiculares ao
papel e formando os angulos indicados. Em qual das situagfes, um raio luminoso r,



contido no plano do papel que incide no espelho | formando angulo 8 qualquer entre 0
e T/2, emergiréd de Il paralelo ao raio incidente?

I
-.. 90°
¢) L II
I
. 120°
0 , II
I
150°
&) : II

Resposta: C



7. (ITA-1973) A vista de uma pessoa normal é capaz de focalizar um objeto que esteja
no minimo a uma distancia de 24 cm. Coloca-se junto do olho de uma pessoa normal
uma lente delgada convergente de distancia focal igual a 5,0 cm. Neste caso, para que
um objeto seja visto claramente pela pessoa, é suficiente que ele esteja a uma distancia d
do olho tal que:

a)3cm<d<10cm
b)d<4cm
c)dcm<d<5cm
d)2cm<d<24cm
e)d>45cm

Resposta: C

8. (ITA —1975) Consideremos 0 seguinte arranjo, em que a lente convergente tem
distancia focal de 30 cm.

lente espelho plano

w

50 cm

A imagem do objeto 0:

a) sera real e formar-se-a a 50 cm da lente.

b) Sera virtual a 25 cm atras do espelho e real 25 cm na frente do mesmo.
c) Sera real e formar-se-4 a 25 cm na frente do espelho.

d) Sera real e formar-se-a no foco da lente.

e) N.d.a

Resposta: E
9. (ITA -1976) No sistema optico esquematizado, O representa um objeto real e as

lentes delgadas convergentes, L; e L, tem distancia focais iguaisa 2 cm e 4 cm,
respectivamente. A imagem | deve estar a :



—I1lcm —»

a)8cmadireitade Loe I _ 1
0

(]

b) 8 cm a esquerda de L, e E

]

-2

c)8cmadireitade Ly e ID =

d) 8 cmaesquerdade L, e 1 !

]

e) 12cmadireitade Ly e .

Resposta; A

10. (ITA - 1978) Uma lente duplamente convexa tem raios de curvatura de 25 cm e
indice de refragdo 1,50. Calcular a posi¢do da imagem ( | ) de um objeto colocado sobre
0 eixo, a 60 cm da lente, 1°) quando a lente se acha no ar e 2°) quando imersa na agua.
Séo dados os indices de refracéo: nay = 1,00; Nagua = 1,33.

AR AGUA
a) g =25,00cm g=7352cm
b) g =-42,86 cm g =-155,25cm
€) q=42,86cm g =-155,25cm
d)g=12,25cm g=0,0lcm

e) nenhuma das afirmaces esta correta.
Resposta: E
11. (ITA-1979) Um feixe de luz monocromatica incide paralelamente ao eixo

principal de uma lente convergente de distancia focal A, num meio de indice de refracao
absoluto igual a 1(um). O feixe é cilindrico e tem diametro 2 A. Dispde-se de uma



A
lamina de faces paralelas, espessura 4 e indice de refracdo absoluto igual a 1,4
(um inteiro e quatro décimos). Nestas condicGes, pode-se afirmar que:

a) se a lamina for intercalada entre a fonte de luz e a lente ter-se-a que a distancia focal

E sen 15°
F=f=- ———

do sistema, medida a partir do centro da lente, sera: 2]

b) se a ldamina for intercalada entre a lente e seu foco, entdo, a distancia focal do

E sen 157
f=A 4+ —M—

sistema, medida a partir do centro da lente, sera: b

¢) se a lamina for intercalada entre o foco e a lente, entéo, a distancia focal do sistema,
medida a partir do centro da lente, sera: f=1,2 A

d) se a lamina for intercalada entre o foco e a lente, entdo a nova distancia focal do
sistema, medida a partir do centro da lente, sera: f=4 A

e) qualquer que seja a posicao da lamina intercalada entre a fonte de luz e a lente, ela
ndo alterara a distancia focal do sistema, medida a partir do centro da lente.

Resposta: E

12. (ITA =1980) Um raio luminoso incide sobre um cubo de vidro, como indica a
figura. Qual deve ser o valor do indice de refragdo do vidro, para que ocorra reflexao
total na face vertical?

45°

Resposta: A

13. (ITA -1980) Um raio luminoso incide sobre uma lamina transparente de faces
paralelas, de espessura a e indice de refragdo n. Calcular o desvio sofrido pelo raio
luminoso, ao atravessar a lamina, supondo que o angulo de incidéncia, =, seja pequeno.
(Utilizar as aproximages: sena = a e cosa =1



xZao (1+1)

(n) a

d) xZao{l+n)

e) x=ao{n=1)

Resposta: C

14. (ITA - 1980) Determinar graficamente a imagem de um objeto AO colocado diante
de um espelho cbncavo, esférico, de raio R. A distancia do centro de curvatura C ao
objeto é igual a 2R/3. A imagem é:

)
J

a) virtual, direta e menor que o objeto.
b) real, invertida e maior que o objeto.
c) real, invertida e menor que o objeto.
d) real, direta e maior que o objeto.

e) virtual, direta e maior que o objeto.

Resposta: E



15. (ITA - 1981) Um sistema Gtico é com,posto por duas lentes esféricas, convergentes
L; e Ly, dispostas coaxialmente. As distancia focais sdo, respectivamente, f;ef, e a
distancia entre elas é d. Um feixe de luz cilindrico de 40 mm de didmetro incide sobre
L1, segundo o seu eixo, e emerge de L, como um feixe também cilindrico de 30 mm de
diametro. Se f;=60 mm, pode-se afirmar que a disntancia d sera:

a) 45 mm

b) 8 mm

c) 15 mm

d) 105 mm

e) qualquer valor, pois o0 fendbmeno citado independe da distancia em consideracao.

Resposta: D

16. (ITA - 1982) Considere um sistema composto por duas lentes circulares esféricas
delgadas de 6,0 cm de didmetro dispostas coaxialmente como indica a figura 7 L; € uma
lente convergente de distancia focal f; = 5,0 cm e L, é uma lente divergente de distancia
focal f, = 4,0 cm. No ponto P; a esquerda do sistema é colocado um objeto luminoso
puntiforme a 5,0 cm de L;. A direita de L,, a uma distancia d = 24 cm é colocado um
antepara A, perpendicular ao eixo do sistema. Assim, temos que:

24cm

Fig. 7

a) sobre o anteparo A forma-se uma imagem real puntiforme de Ps;

b) sobre o anteparo A aparece uma regido iluminada circular de diametro igual a 12 cm;
C) sobre 0 anteparo aparece uma regido iluminada circular de diametro igual a 6,0 cm;
d) o anteparo fica iluminado uniformemente em uma regido muito grande;

e) sobre 0 anteparo aparece uma regido iluminada circular de diametro 42 cm.

Resposta; E

17. (ITA - 1982) Um anteparo é provido de um pequeno orificio atrds do qual existe
uma fonte luminosa. A direita do anteparo coloca-se uma lente delgada convergente
cujo eixo é perpendicular ao anteparo. A direita da lente coloca-se um espelho plano E
paralelo ao anteparo. O sistema é entdo ajustado, variando-se a distancia d (vide figura
8) de modo que se forme uma imagem real do orificio exatamente sobre ele, qualquer
que seja a distancia entre o espelho e a lente. Assim:
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Fig. &
a) a distancia focal da lente € igual a d;
b) a distancia focal da lente € igual a 2d;
c) a distancia focal da lente € igual a d/2;
d) a descricao apresentada ndo corresponde a uma experiéncia realizavel;
e) somente se fosse dado o didmetro da lente é que poderiamos determinar sua distancia
focal.

Resposta: A

18. (ITA - 1983) Para a determinacéo do indice de refragdo (n;) de uma lamina fina de
vidro (L) foi usado o dispositivo da figura, em que C representa a metade de um cilindro
de vidro opticamente polido, de indice de refragdo n, = 1,80. Um feixe fino de luz
monocromatica é feito incidir no ponto P, sob um angulo , no plano do papel.
Observa-se que, para  45°, o feixe é inteiramente refletido na lamina. Qual é o valor
de n;?

a) 1,00
b) 1,27
C) 2,54
d) 1,33
e) 1,41

Resposta: B

19. (ITA - 1983) Uma lente A, convergente (fa = 10cm), € justaposta a outra lente
convergente B (fzg = 5¢cm). A lente equivalente é:

a) divergente e f = 3,33 cm
b) divergente e f=5,2 cm
c) convergente e f=5,2 cm



d) convergente e f = 15 cm
e) convergente e f = 3,33 cm

Resposta: E

20. (ITA - 1983) Um ojeto com 8,0 cm de altura esta a 15 cm de uma lente convergente
de 5,0 cm distancia focal. Uma lente divergente de sistancia focal -4,0 cm € colocaa a
5,0 cm do outro lado da lente convergente. A posicao e altura da imagem final é:

a) a,08 cm da lente divergente e 2,7 cm de altura
b) a 6,7 cm da lente divergente e 2,7 cm de altura
c) a 6,7 cm da lente divergente e 0,82 cm de altura
e) a 3,8 cm da lente divergente e -2,0 cm de altura

Resposta: C

21. (ITA —1984) O indice de refracdo de uma lente plano-céncava é n, = 1,5 e o raio de
curvatura é R, = 30 centimetros. Quando imerso no ar (n; = 1) a lente comporta-se como
uma lente divergente de distancia focal f = - 60 cm.

Ao se colocar esta mesma lente num meio de indice de refracdo 3 pode-se afirmar que:

a) a lente continuara divergente de distancia focal 60 cm.

b) a lente se comportard como lente convergente de distancia focal 60 cm.

c) a lente se comportara como lente divergente de distancia focal de valor diferente de
60 cm.

d) a lente se comportara como lente convergente de distancia focal de valor diferente de
60 cm.

e) a lente se comportara como um espelho concavo.

Resposta; B

22. (ITA —1985) A figura abaixo representa uma lente delgada L a qual forma sobre um
anteparo, uma imagem real | de um objeto real 0. A lente é circular esférica e o eixo



Optico tem a posi¢édo indicada. Suponhamos agora que com um material opaco disposto
entre o0 objeto e a lente bloqueamos toda a parte que corresponde ao semi-circulo
superior da lente. Nessas condigdes:

anteparo

! Illl
||||
|l eixo dptico
_______ _| e e e A AL e A
0 |

a) a imagem desaparece do anteparo;

b) a imagem fica fora de foco;

c) a imagem néo desaparece mas fica mais ténue;

d) a imagem se torna virtual;

e) nada se pode afirmar se ndo conhecermos a posicéo, exata do material opaco.

Resposta: C

23. (ITA - 1985) Um telescopio astrondémico tipo refrator € provido de uma objetiva de
1000mm de disténcia focal. Para que o seu aumento angular seja de aproximadamente
50 vezes a distancia focal da ocular deveré ser de:

a) 10mm
b) 50mm
c) 150mm
d) 25mm
e) 20mm

Resposta; E

24. (ITA —1986) Um reservatério cubico de paredes opacas e arestasa 40 cm, acha-
se disposto de tal maneira que o observador ndo vé o seu fundo (ver figura).

A que nivel minimo devemos preencher este cubo com agua, para que o observador
possa ver uma mancha negra, pontual M, que se encontra no fundo do recipiente, a uma
distancia b = 10 cm do ponto D?

Obs- indice de refracdo para a 4gua, na regido do visivel,n 1,33
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a) 21 cm Al £
b) 27 cm !
c) 32cm 58
d) 18 cm M a = 40cm
e) nenhum dos valores acima. W
M "
o— il ¥
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w—pp]b = 10CT |t

Resposta: B

25. (ITA - 1987) Numa experiéncia em que se mediu a razdo R entre a energia
luminosa refletida e a energia luminosa incidente na interface entre dois meios de
indices de refracdo n; e n, em funcdo do angulo de incidéncia (vide figura), obteve-se 0
gréafico abaixo, onde R é dada em porcentagem.

R(%)
100 ]
80
0
20 J o
20 40 60 80

Das afirmativas:
I —n,<ng
Il-nyn,>1,4



Il — a razdo entre a energia refletida e a refratada a 30° é maior que 0,2.
IV — para & > 42° a Luz é completamente refratada.
V - o raio refratado estad mais afastado da normal do que o raio incidente.

Podemos dizer que:

a) Apenas | e Il estdo corretas
b) I, 11l eV estdo corretas.

c) Apenas Il e V estéo corretas.
d) I, Il e V estdo corretas.

e) I, IV e V estédo corretas.

Resposta: A

26. (ITA - 1988) Um raio luminoso propaga-se do meio (1) de indice de refragdo n;,
para 0 meio (2) de indice de refragdo n,, entéo:.

a) se n; > n, 0 angulo de incidéncia sera maior que o angulo de refragéo;

b) se n1 > n, o0 &ngulo de incidéncia serd menor que o angulo de refracdo e ndo ocorrera
reflex&o;

C) se ny > n, pode ocorrer o processo de reflexdo total, e o feixe refletido estara defasado
em relagdo ao feixe incidente de * rad;

d) se n; < n, pode ocorrer o processo de reflexdo total, e o feixe refletido estara em fase
com o feixe incidente;

e) se n; > n, pode ocorrer o processo de reflexdo total, e o feixe refletido estara em fase
com o feixe incidente.

Resposta; E

27. (ITA - 1989) Por uma questdo de conveniéncia experimental, o ponto focal de uma
lente delgada convergente teve de ser posicionado fora do eixo da lente por meio de um
espelho plano, indicado em corte(e) na abcissa do grafico anexo. Complete o desenho e
determine, aproximadamente, as coordenadas(x, y) do foco e distancia focal da lente.

60

&0 ﬂ'\
X(mm)Y (mm)f(mm) e
a) 60 10 65 a0[—p X
by 8 36 100 ,\?\ 15
c) 80 30 95 ANR
d 74 24 83 20 I\
e) 103 54 125 '\\ N \k

10 L WANAN

PR e

Resposta: D



28. (ITA - 1990) Numa certa experiéncia mediu-se a distancia entre um objeto e uma
lente e a distancia s” entre a lente e a sua imagem real, em varios pontos. O resultado
dessas medicdes € apresentado na figura abaixo. Examinando-se cuidadosamente o
gréafico conclui-se que:

Li10Zem) 4
10,0

80

8.0

40

20

[0

0.0 -
20 40 60 80 100 120 %{m’znm"}

a) A distancia focal da lente é de 10cm

b) A distancia focal da lente é de 100cm

c) A distancia focal da lente é de 8cm

d) A distancia focal da lente é de 2cm

e) Nenhuma das respostas acima é satisfatoria.

Resposta; A
29. (ITA - 1990) Uma pequena lampada € colocada a 1,0m de distancia de uma parede.

Pede-se a distancia a partir da parede em que deve ser colocada uma lentes de distancia
focal 22,0 cm para produzir na parede uma imagem nitida e ampliada da lampada.

a) 14cm b) 26,2cm c) 67,3cm
d) 32,7cm e) outro valor
Resposta: C

30. (ITA -1991) Um edificio iluminado pelos raios solares, projeta uma sombra de
comprimento L = 72,0 m. Simultaneamente, uma vara vertical de 2,50 m de latura,
colocada ao lado do edificio projeta uma sonbra de comprimento £ = 3,00 m. Qual é a
altura do edificio?

a) 90,0 m b) 86,0 m ) 260,0 m
d) 45,0 m e) nenhuma das anteriores
Resposta: C

31. (ITA-1991) Seja E um espelho concavo cujo raio de curvatura € 60,0 cm. Qual tipo



de imagem obteremos se colocarmos um objeto real de 7,50 cm de altura, verticalmente,
a 20,0 cm do vértice de E?

a) virtual e reduzida a 1/3 do tamanho do objeto.
b) real e colocada a 60,0 cm da frente do espelho.
c) virtual e trés vezes mais alta que o objeto.

d) real, invertida e de tamanho igual ao do objeto.
e) nenhuma das anteriores.

Resposta: C

32. (ITA-1992) Um jovem estudante para fazer a barba mais eficientemente, resolve
comprar um espelho esférico que aumenta duas vezes a imagem do seu rosto quando ele
se coloca a 50 cm dele. Que tipo de espelho ele deve usar e qual o raio de curvatura?

a) Convexo com r =50 cm.

b) Céncavo com r = 200 cm.

c¢) Céncavo com r = 33,3 cm.

d) Convexo com r = 67 cm.

e) Um espelho diferente dos mencionados.

Resposta; B

33. (ITA-1992) Uma vela se encontar a uma distancia de 30 cm de uma lente plano
convexo que projeta uma imagem nitida de sua chama em uma parede a 1,2 m de
didténcia da lente. Qual € o raio de curvatura da parte convexa da lente se o indice de
refragdo da mesma € 1,5?

a) 60 cm b) 30 cm

c) 24 cm d) 12 cm

e) E outro valor diferente dos anteriores.

Resposta: D

34. (ITA -1993) O sistema de lentes de uma cdmara fotogréafica pode ser entendido
como uma fina lente convergente de distancia focal igual a 25,0 cm. A que distancia da
lente (p*) deve estar o filme para receber a imagem de uma pessoa sentada a 1,25 m da
lente?

a)84cm b)3L,3cm c¢)125cm

d)16,8cm e) 25,0 cm

Resposta: B

35. (ITA-1993) Um raio luminoso incide com um angulo em relacdo a normal, sobre
um espelho refletor. Se esse espelho girar de um angulo igual a em torno de um eixo
que passa pelo ponto P e é perpendicular ao plano da figura, qual o angulo de rotacédo do
raio refletido?



a) s

b) 3,5 &
0)2le
d) 2,0 &
e)4,0e

Resposta: D

36. (ITA - 1993) Um objeto em forma de um segmento de reta de comprimento £ esta
situado ao longo do eixo 6tico de uma lente convergente de distancia focal f. O centro
do segmento se encontra a uma distancia a da lente e esta produz uma imagem real
convergente de todos os pontos do objeto. Quanto vale o aumento linear S do objeto?

a) p=F1[a*- (£12)]
b) g=F1[ - (£/2)]
c) B=F /[ (a- - (£/2)]
d) g=F/[(a+0*-(£/2)]
e) p=F/[(a+’+(£/2)7]

Resposta: C

Resposta: B

37. (ITA-1994) Um dos telescopios utilizados por Galileu era composto de duas lentes:
a objetiva de 16 mm de didmetro e distancia focal de 960 mm e a ocular formada por
uma lente divergente. O aumento era de 20 vezes. Podemos afirmar que a distancia
focal e a imagem eram respectivamente:

a) 192 mm, direita b) 8 mm, direita  c) 48 mm, invertida

d) 960 mm, direita e) 48 mm, direita

Resposta: E

38. (ITA - 1994) A figura mostra a seccdo transversal de um cilindro feito de um
material cujo indice de refracéo é n, imerso num meio de indice n;. Os valores dos
indices sdo 4ze 1,0 ndo necessariamente nessa ordem. Para que um feixe de luz contido
no plano seccionador e proveniente do meio de indice ; penetre no cilindro consiga
escapar, devemos satisfazer as seguintes condicdes:

a) Impossivel com os dados fornecidos.
b) ny = 42; n, = 1,0; 45° < ©< 90°
c)ny=1,0; np = {z; 45° < 6< 90°

d) Nunca sera possivel.

e)n =1,0;n,=




Resposta: D

39. (ITA - 1995) Uma gaivota pousada na superficie da agua, cujo indice de refracdo em
relacdo ao ar é n = 1,3 observa um peixinho que esta exatamente abaixo dela, a uma
profundidade de 1,0 m. Que distancia, em linha reta devera nadar o peixinho para sair
do campo visual da gaivota?

a) 0,84 m b) 1,2 m

c)1,6m d)14m

e) O peixinho ndo conseguira fugir do campo visual da gaivota.

Resposta; E

40. (ITA - 1995)Um objeto tem altura ho = 20 cm esté situado a uma distancia do = 30
cm de uma lente. Este objeto produz uma imagem virtual de altura h; = 4,0 cm. A
distancia da imagem a lente, a distancia focal e o tipo da lente sdo respectivamente:

a) 6,0 cm; 7,5 cm; convergente
b) 1,7 cm; 30 cm; divergente

c) 6,0 cm; - 7,5 cm; divergente
d) 6,0 cm; 5,0 cm; divergente

e) 1,7 cm; - 5,0 cm; convergente

Resposta: C

41. (ITA - 1996) Dois estudantes se propdem a construir cada um deles uma camara
fotogréfica simples, usando uma lente convergente como objetiva e colocando-a numa
caixa fechada de modo que o filme esteja no plano focal da lente. O estudante A utilizou
uma lente de disténcia focal igual a 4,0 cm e o estudante B uma lente de distancia focal
igual a 10,0 cm. Ambos foram testar suas camaras fotografando um objeto situado a 1,0
m de distancia das respectivas objetivas. Desprezando-se todos os outros efeitos (tais
como aberracgdes das lente), o resultado da experiéncia foi:

I- que a foto do estudante A estava mais "em foco" que a do estudante B;

I1- que ambas estavam igualmente "em foco";

I11 - que as imagens sempre estavam entre o filme e a lente;

Neste caso vocé concorda que:

a) Apenas a afirmativa Il é verdadeira .

b) Somente I e I11 s&o verdadeiras.

c) Somente 11 € verdadeira.

d) Somente a afirmativa | € verdadeira.

e) Néo é possivel obter uma fotografia em tais condicdes.

Resposta: D

42. (ITA - 1996) O Método do Desvio Minimo, para a medida do indice refracéo, n, de
um material transparente, em relacdo ao ar, consiste em se medir o desvio minimo @ de



um feixe estreito de luz que atravessa um prisma feito desse material. Para que esse
método possa ser aplicado (isto €, para que se tenha um feixe emergente), o angulo A do
prisma deve ser menor que:

a) arcsen (n)

b) 2 arcsen (1/n)

¢) 0,5 arcsen (1/n)
d) arcsen (1/n)

e) Outra expressao.

Resposta: B

43. (ITA - 1997) Um espelho plano esta colocado em frente de um espelho c6ncavo,
perpendicularmente ao eixo principal. Uma fonte luminosa A, centrada no eixo
principal entre os dois espelhos, emite raios que se refletem sucessivamente sobre 0s
dois espelhos e formam sobre a propria fonte A, uma imagem real da mesma. O raio de
curvatura do espelho é 40 cm e a distancia do centro da fonte A até o centro do espelho
esferico é de 30 cm. A distancia d do espelho plano até o centro do espelho concavo &,
entéo:

a)20cm
b) 30 cm
c) 40 cm
d) 45cm
e) 50 cm

2N

~ 1
30 em f:l.

Resposta: D

44. (ITA - 1997) Um prisma de vidro, de indice de refracdo n = , tem por seccao
normal um triangulo retangulo isosceles ABC no plano vertical. O volume de seccédo
transversal ABD é mantido cheio de um liquido de indice de refracdon'= . Um raio
incide normalmente a face transparente da parede vertical BD e atravessa o liquido.
Considere as seguintes afirmagdes:

C

I- O raio luminoso ndo penetrard no prisma.
I1- O &ngulo de refracdo na face AB é de 45°.



I11- O raio emerge do prisma pela face AC com angulo de refracéo de 45°.
IV- O raio emergente definitivo é paralelo ao raio incidente em BD.

Das afirmativas mencionadas, é(sdo) correta(s):
a) Apenas I.

b) Apenas I e IV.

c) Apenas Il e 1lI.

d) Apenas Ill e IV.

e) Apenas I, Il e IV.

Resposta: D

45. (ITA - 1998) Considere a figura ao lado onde E; e E; séo dois espelhos planos que
formam um angulo de 135° entre si. Um raio luminoso R incide com um angulo %em
E; e outro R' (ndo mostrado) emerge de E,. Para0 < =< %/ 4, conclui-se que:

a) R' pode ser paralelo a R dependendo de

b) R' é paralelo a R qualquer que seja .

) R nunca é paralelo a R.

d) R' s0 sera paralelo a R se o sistema estiver no
VAcuo.

e) R' sera paralelo a R qualquer que seja o
angulo entre os espelhos.

Resposta: D

46. (ITA - 1998) Uma vela estd a uma distancia D de um anteparo sobre o qual se
projeta uma imagem com lente convergente. Observa-se que as duas distancias L e L'
entre a lente e a vela para as quais se obtém uma imagem nitida da vela no anteparo,
distam uma da outra de uma distancia a. O comprimento focal da lente é entéo:

O -a
ay{ )
2
D2 - 52 A—L I'\',
b I O T .
M) D M i |
o) ) D:‘ | — ﬂ
|| || Ii ::
D2 + az || =| ]
() ——— vV
4D D
e){ } 2a
Resposta; B

47. (ITA - 1999) No final de uma tarde de céu limpido, quando o sol esta no horizonte,



sua cor parece avermelhada . A melhor explicacdo para esse belo fenémeno da natureza
é que:

a) o Sol esta mais distante da Terra.

b) a temperatura do Sol ¢ menor no final da tarde.

c) a atmosfera da Terra espalha comprimentos de ondas mais curtos, como por exemplo
o da luz azul.

d) a atmosfera da Terra absorve os comprimentos de onda azul e verde.

e) a atmosfera da Terra difrata a luz emitida pelo sol.

Resposta: C

48. (ITA - 1999) Isaac Newton, no inicio de 1666, realizou a seguinte experiéncia: Seja
S o0 Sol e F um orificio feito na janela de um quarto escuro. Considere P e Q dois
prismas de vidro colocados em posic¢ao cruzada um em relagdo ao outro, ou seja, com
suas arestas perpendiculares entre si, conforme mostra a figura abaixo. Represente por
A a cor violeta, por B a amarela e C a cor vermelha. Apds a passagem dos raios
luminosos pelo orificio e pelos dois prismas, a forma da imagem e a disposic¢éo das
cores formadas no anteparo s&o melhor representadas por:

T =
el 524 o

~L =
il Q [
Anteparo
A & 4 b
B B
C A
a) b) c) d) e)

Resposta: C

49. (ITA - 1999) Um excitador pulsado que gera faiscas as uma freqiiéncia de 106 Hz
esta localizado no centro de curvatura C de um espelho concavo de 1 m de raio de
curvatura. Considere que o tempo de duracdo de cada faisca seja desprezivel em relacao



ao intervalo de tempo entre duas consecutivas. A 2m do centro de curvatura do espelho
esta situado um anteparo normal aos raios refletidos. O espelho gira em torno de C com
uma frequiéncia de 500 rotacgdes

por segundo, formando faixas luminosas eqidistantes no anteparo. O comprimento do
intervalo entre duas faixas luminosas formadas pelos raios refletidos no anteparo € de,
aproximadamente:

a)3,1mm Db)6,3mm c) 12,6 m

d)1,0m e) 9,4 mm

Resposta: B

50. (ITA - 2000). Duas fontes de luz S; e S,, tem suas imagens formadas sobre um
anteparo por uma lente convergente, como mostra a figura. Considere as seguintes
proposicoes:

3
| - Se a lente for parcialmente revestida até 4da sua altura com uma pelicula opaca
(conforme a figura), as imagens (l; de Sy, I, de Sy) sobre o anteparo permanecem, mas

tornam-se menos luminosas.
3

Il - Se a lente for parcialmente revestida até 4da sua altura e as fontes forem
distanciadas da lente, a imagem I, desaparece.

I11 - Se as fontes S; e S, forem distanciadas da lente, entdo, para que as imagens néo se
alterem, o anteparo deve ser deslocado em direcédo a lente.

lente anteparo

S, £ ﬂ ,
S1 4% 4
Vs

lente revestida

vista laterial {vista frontal)

Entdo, pode-se afirmar que:

a) () apenas Il é correta.

b) () somente I e 11l sdo corretas.
¢) () todas sdo corretas.

d) () somente Il e 11l s&o corretas.
e) () somente I e 1l sdo corretas.

Resposta: C

51. (ITA - 2001) Considere as seguintes afirmacoes :



I - Se um espelho plano transladar de uma distancia d ao longo da direcéo perpendicular
a seu plano, a imagem real de um objeto fixo transladara 2d.

Il - Se um espelho plano girar de um angulo = em torno de um eixo perpendicular a
direcdo de incidéncia da luz, o raio refletido girara de um angulo 2 2.

I11 - Para que uma pessoa de altura h possa observar seu corpo inteiro em um espelho
plano, a altura deste deve ser de no minimo 2h/3.

Entdo podemos dizer que:

a) apenas | e Il séo verdadeiras
b) apenas I e 11l sdo verdadeiras
c) apenas Il e Il sdo verdadeiras
d) todas séo verdadeiras

e) todas sdo verdadeiras

Resposta: A

52. (ITA - 2001) Um objeto linear de altura h esta assentado perpendicularmente no
eixo principal de um espelho esférico, a 15 cm de seu vértice. A imagem produzida é
direita e tem altura de h/5. Este espelho €:

a) céncavo, de raio 15 cm
b) concavo, de raio 7,5 cm
C) convexo, de raio 7,5 cm
d) convexo, de raio 15 cm
e) convexo, de raio 10 cm

Resposta: C

53. (ITA - 2002) Um ginasio de esportes foi projetado na forma de uma cupula com raio
de curvatura R = 39,0m, apoiada sobre uma parede lateral cilindrica de raio y = 25,0m e
altura h = 10,0m, como mostrado na figura. A cUpula comporta-se como um espelho

R
esférico de distancia focal f = 2, refletindo ondas sonoras, sendo seu topo o vértice do
espelho. Determine a posigdo do foco relativa ao piso do ginésio. Discuta, em termos
fisicos as consequéncias praticas deste projeto arquiteténico.

Resposta: a) 0,4 m, abaixo do nivel do piso do ginasio
b) Concentracdo de onda sonoras a 0,4 m acima se uma vez que o selo se corte

54. (ITA - 2002) Uma pequena pedra repousa no fundo de um tanque de x m de
profundidade. Determine o menor raio de uma cobertura circular, plana, paralela a
superficie da agua que flutuando sobre a superficie da agua diretamente acima da pedra,
impeca completamente a visdo desta por um observador ao lado do tanque, cuja vista se
encontra no nivel da agua. Justifique.



Dado: indice de refracdo da &gua n =%

Resposta; R = 247 x m
7

55. (ITA - 2003) A figura mostra um sistema déptico constituido de uma lente
divergente, com distancia focal f; = —20cm, distante 14 cm de uma lente convergente
com distancia focal f, = 20cm. Se um objeto linear é posicionado a 80cm a esquerda da
lente divergente, pode-se afirmar que a imagem definitiva formada pelo sistema:

4 A
objeto
[ ol &
’ 80 cm 14 cm

A v

a) é real e o fator de ampliacdo linear do sistema é —0,4.
b) é virtual, menor e direita em relacéo ao objeto.

c) e real, maior e invertida em relacéo ao objeto.

d) é real e o fator de ampliacéo linear do sisetema é -0,2.
e) e virtual, maior e invertida em relagéo ao objeto.

Resposta: A

56. (ITA - 2003) Num oftamologista, constata-se que um certo paciente tem uma
distancia maxima e uma distancia minima de visao distinta de 5,0m e 8,0cm,
respectivamente. Sua visao deve ser corrigida pelo uso de uma lente que lhe permita ver
com clareza objetos no “infinito”. Qual das afirmacdes é verdadeira?

a) O paciente € miope e deve usar lentes divergentes cuja vergéncia é 0,2 dioptrias.

b) O paciente é miope e deve usar lentes convergentes cuja vergéncia é 0,2 dioptrias.
c) O paciente é hipermétrope e deve usar lentes convergentes cuja vergéncia € 0,2
dioptrias.

d) O paciente é hipermétrope e deve usar lentes divergentes cuja vergéncia é —0,2
dioptrias.

e) A lente corretora de defeito visual desloca a distancia minima de visdo distinta para
8,1cm.

Resposta: E

57. (ITA - 2004) Uma lente convergente tem distancia focal de 20 cm quando esta
mergulhada em ar. A lente ¢é feita de vidro, cujo indice de refracdo é ny = 1,6. Se a lente
é mergulhada em um meio menos refringente do que o material da lente, cujo indice de
refracdo é n, considere as seguintes afirmacoes:



| - A distancia focal ndo varia se o indice de refracdo do meio for igual ao do material
da lente.

Il - A disténcia focal torna-se maior se o indice de refracdo n for maior que o do ar.
I11 - Neste exemplo, uma maior diferenca entre os indices de refracdo do material da
lente e do meio implica numa menor distancia focal.

Entdo, pode-se afirmar que:

a) Apenas a |l é correta.

b) Apenas a Ill é correta.

c¢) Apenas Il e 111 sdo corretas.
d) Todas sdo corretas.

e) Todas sdo incorretas.

Resposta: C

58. (ITA 2004) Ao olhar-se num espelho plano, retangular, fixado no plano de uma
parede vertical, um homem observa a imagem de sua face tangenciando as quatro
bordas do espelho, isto é, a imagem de sua face encontra-se ajustada ao tamanho do
espelho. A seguir, 0 homem afasta-se, perpendicularmente a parede, numa certa
velocidade em relacdo ao espelho, continuando a observar sua imagem. Nestas
condicdes, pode-se afirmar que essa imagem:

a) torna-se menor que o tamanho do espelho tal como visto pelo homem.
b) torna-se maior que o tamanho do espelho tal como visto pelo homem.
c) continua ajustada ao tamanho do espelho tal como visto pelo homem.

d) desloca-se com o dobro da velocidade do homem.

e) desloca-se com metade da velocidade do homem.

Resposta: C

59. (ITA - 2005) Situa-se um objeto a uma distancia p' diante de uma lente convergente
de distancia focal f, de modo a obter uma imagem real a uma distancia p da lente.
Considerando a condicao de minima distancia entre imagem e objeto, entdo € correto
afirmar que:

a)p; +fpp' +p? =5

b) p’ + fpp' + p” = 10f°
c) p° + fpp' + p° = 20F°
d) p? + fpp' + p” = 25f°
e) p° + fpp' + p° = 30F°

Resposta: C
60. (ITA - 2005) Um pescador deixa cair uma lanterna acesa em um lago a 10,0m de

profundidade. No fundo do lago, a lanterna emite um feixe luminoso formando um
pequeno angulo com a vertical (veja figura).
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Considere: tg & ~ sen & =~ ge 0 indice de refragdo da agua n = 1,33. Entéo, a
profundidade aparente h vista pelo pescador é igual a:

a) 2,5m. b) 5,0m. c) 7,5m.
d) 8,0m. e) 9,0m.
Resposta: C

61. (ITA - 2005) Através de um tubo fino, um observador enxerga o topo de uma barra
vertical de altura H apoiada no fundo de um cilindro vazio de diametro 2 H. O tubo
encontra-se a uma altura 2H + L e, para efeito de célculo, é de comprimento
desprezivel. Quando o cilindro é preenchido com um liquido até uma altura 2H (veja
figura), mantido o tubo na mesma posicao, o observador passa a ver a extremidade
inferior da barra. Determine literalmente o indice de refracdo desse liquido:

L |~
-7
o F
H -~ - g __..f. I
P L
Fi
H o
s
ol
5
; 2H

8H? +8HL +4L°
5H? + 2HL + L

Resposta: n, :\/

62. (ITA —2006) A figura mostra uma placa de vidro com indice de refragdo n, =
mergulhada no ar, cujo indice de refracdo € igual a 1,0. Para que um feixe de luz
monocromatica se propague pelo interior do vidro através de sucessivas reflexdes totais,
0 seno do angulo de entrada, sen ¢, devera ser menor ou igual a:



a)0,18 b)0,37 ¢)050 d)0,71 €)0,87

Resposta: B

63. (ITA —2007) A figura mostra um raio de luz propagando-se num meio de indice de
refracdo n; e transmitido para uma esfera transparente de raio R e indice de refragéo nj.
Considere os valores dos angulos =, ;e , muito pequenos, tal que cada angulo seja
respectivamente igual a sua tangente e ao seu seno. O valor aproximado de ; é de:

Resposta: E

64. (ITA —2007) Um raio de luz de uma lanterna acesa em A ilumina o ponto B, ao ser
refletido por um espelho horizontal sobre a semi-reta DE da figura, estando todos os
pontos num mesmo plano vertical. Determine a distancia entre a imagem virtual da
lanterna A e o ponto B. Considere AD=2m,BE=3meDE=5m.



Resposta: 54z m

65. (ITA —2008) Foi René Descartes em 1637 o primeiro a discutir claramente a
formacdo do arco-iris. Ele escreveu: “Considerando que esse arco-iris aparece ndo
apenas no céu, mas também no ar perto de nds, sempre que haja gotas de agua
iluminadas pelo sol, como podemos ver em certas fontes, eu imediatamente entendi que
isso acontece devido apenas ao caminho que os raios de luz tragcam nessas gotas e
atingem nossos olhos. Ainda mais, sabendo que as gotas sdo redondas, como fora
anteriormente provado e, mesmo que sejam grandes ou pequenas, a aparéncia do arco-
iris ndo muda de forma nenhuma, tive a idéia de considerar uma bem grande, para que
pudesse examinar melhor...”

Ele entdo apresentou a figura onde estao representadas as trajetorias para 0s arco-iris
primario e secundario. Determinar o angulo entre o raio incidente na gota, AB, e 0
incidente no olho do observador, DE, no caso do arco-iris primario, em termos do
angulo de incidéncia, e do indice de refracdo da agua n,. Considere o indice de refracdo
doarn=1.

Arco-iris primario Vista expandida de
e secundario uma gota de agua

Resposta: A =4arcsen (ﬂJ —2i
n

a

66. (ITA-2009) Um espelho esférico convexo reflete uma imagem equi - valente a 3/4
da altura de um objeto dele situado a uma distancia p1. Entdo, para que essa imagem
seja refletida com apenas 1/4 da sua altura, o objeto devera se situar a uma distancia p2
do espelho, dada por:



a) p2 = 9ps.

b) P2 = 9p2/4
C) p2 = 9p/7.
d) P2 = 15p2/7
e) p2 = -15p,/7.

Resposta: A

67. (ITA-2010) A figura mostra uma barra LM de 1212 ¢m de comprimento, formando
um angulo de 45° com a horizontal, tendo o seu centro situado a x = 30,0 cm de uma
lente divergente, com disténcia focal igual a 20,0 cm, e ay = 10,0 cm acima do eixo
6tico da mesma. Determine o comprimento da x imagem da barra e faga um desenho
esquematico para mostrar a orientacdo da imagem.

L /%

Resposta:

’ ' 160 —/—= —
LM =-—+10cm = 51cm
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