1. (ITA - 1968) Na situacdo abaixo, o bloco 3 de massa igual a 6,0 kg esta na eminéncia
de deslizar. Supondo as cordas inextensiveis e sem massa e as roldanas também sem
massa e sem atrito, quais sdo as massas dos blocos 1 e 2 se o coeficiente de atrito
estatico do plano horizontal para o bloco 3 é p. = 0,5?

B

a)P;=15Kg P,=15KGg;
b) P, =1,5 Kg P, = 2714 kg
c) P1 =3,0Kg P, = +27i4kg
d) P,=20 Kg P,=4,0 Kg;
e) Py = v2/i4 Kg P, = visrakg

Resposta: B
2. (ITA - 1969) Considere o sistema ilustrado na figura abaixo. Supondo-se que tanto a

massa da barra AB, como a da polia sdo despreziveis, podemos afirmar que AB esta em
equilibrio se:

aymify=(my+ms) £,
b) my (M +mg) £3=4mym;3 £,
c)ml(m2+m3)f1=2m2mgfz
d) 2my (M2 + mg) £1=myms £,
eymy £,=(my+m3) £



Resposta: B

3. (ITA -1974) Na figura tem-se uma barra de massa M e comprimento L homogénea,
suspenso por dois fios, sem massa. Uma forga Fy, horizontal, pode provocar um
deslocamento lateral da barra. Nestas condicGes, indique abaixo o grafico que melhor
representa a intensidade da for¢a Fy como funcao do angulo
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e) Nenhum dos graficos acima.

Resposta: C

4. (ITA -1976) Um corpo de pesoF esta suspenso por fios como indica a figura. A
tensdo T, é dada por:
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P cos Bz
1 sen(6, .6,

P cos 61
1 sen(6, .6,

P cos 'El2
2 cos(8, _ﬂ]

P cos 81
1 cos(B, L.ﬂz}

P sen '[Fl1
: ;
e) sen(B, _0,)



Resposta: A

5. (ITA -1977) Uma chapa de aco de duas toneladas esta suspensa por cabos flexiveis
conforme mostra a figura ao lado, na qual R é uma roldana fixa e P 0 peso necessario
para equilibrar a chapa na posic¢éo indicada. Desprezando-se as massas dos cabos, da
roldana e o atrito no eixo da mesma, o valor de P devera ser:

2NN

2
2=100ms

(B

V3

a) 3  x10*N

b) 4 x 10* N

c)2x10*N

d)1x104 N

e) Nenhum dos valores acima.

Resposta: C

6. (ITA-1979) Na figura abaixo acha-se ilustrada uma cancela cujo movimento de
rotacdo em torno do eixo EE’ é facilitado pela fixacdo de um cilindro macico de latéo,
no trecho AE, e com o eixo de simetria ortogonal a EE’. O cilindro é fixado na parte
superior do trecho AE da cancela. S&o conhecidos os seguintes dados: o trecho EB mede
4,00m de comprimento e pesa 1,20 x 10> N; o trecho AE tem massa desprezivel e mede
1,00 m de comprimento; o cilindro de latdo tem 1,0 x 10™* m de diametro e mede 4,00 x
10" m de comprimento. Nestas condicBes, para que a porteira possa ser erguida ou
abaixada facilmente, isto €, como se ndo tivesse peso algum, a base do cilindro mais

proxima de A esta:
—
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W
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M-

Dadog: densidade do latdo: 8,5 1IIIEI<g,fm3

/'5" Y g 8,8 M

E oy

a) adireitade A, entre Ae E,a1,5x 10" m.

b) & esquerda de A, fora do trecho AE, a 1,5 x 107 m.
¢) & esquerda de A, fora do trecho AE, a 1,2 x 10 m.
d) coincidindo com o extremo A.

e) adireitade A, entre Ae E, a 1,0 x 10 m.



Resposta: C

7. (ITA - 1980) Um bloco de peso F é sustentado por fios, como indica a figura.
Calcular o modulo da forca horizontal F.

a)F=Psen s

b) F =P cos &

c) F=Psen cos s
d) F =P cotg &
e)F=Ptgs

.l
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Resposta: E

8. (ITA -1980) A barra é uniforme, pesa 50,0 N e tem 10,0 de comprimento. O bloco D
pesa 30,0 N e dista 8,0 de A. A distancia entre os pontos de apoio da barra é AC =7,0
m. Calcular a reagdo na extremidade A.

| K

A

a)R=140N
b)R=7,0N
c)R=20,0N
d)R=10,0N
e)R=8,0N

Resposta: D

09. (ITA -1981) Uma escada rigida de massa 15,0 kg estd apoiada numa parede e no
chéo, lisos, e estad impedida de deslizar por um cabo horizontal BC, conforme a figura.
Uma pedra de dimensdes pequenas e massa 5,00 kg é abandonada de uma altura de
1,80m acima do ponto A, onde sofre colisdo elastica ricocheteando verticalmente.
Sabendo-se que a duragdo do choque é de 0,03s e que a aceleracdo da gravidade ¢ de
10,0 m.s2, pode-se afirmar que a tensdo no cabo durante a colisao valera:



1,00m

2,00m
a-1200N
b-1150N
c-2025N
d-1400N
e-900 N

Resposta: B

10. (ITA - 1982) Uma mesa de material homogéneo, de massa 50kg e largura 1,2m, tem
seu centro de massa localizado a 65 cm de altura acima do solo, quando a mesa esta em
sua posicao normal. Levantam-se dois dos pés da mesa e colocam-se-0s sobre uma
balanca, de forma que o angulo 3 indicado na figura 3 tem co-seno igual a 0,43 e seno
igual a 0,90. Os dois outros pés permanecem apoiados no solo, sem atrito. A massa
acusada pela balanca é:

1,00m

2,00m

a) 25 kg

b) zero quilograma, porque a mesa vira

c) zero quilograma, porque a balanga serd empurrada para a direita e ndo ha equilibrio
d) 12 kg

e) 10 kg



Resposta: D

11. (ITA —1983) Na figura temos um cilindro de massa desprezivel de raio r que pode
girar sem atrito em torno do eixo que passa pelo centro O. Nos pontos P; e P, estdo
fixadas dois fios de massa também desprezivel. Para que haja equilibrio nas condic¢des
do esquema a relacdo entre as massas m; e my é:

a)mp=m;
b)3m1=21"§m2
c)3my,=m;
d)mlzﬁmz
e)my=243m

Resposta: B

12. (ITA - 1984) E dado um pedaco de cartolina com a forma de um sapinho, cujo
centro de gravidade situa-se no seu préprio corpo.

A seguir, com o0 auxilio de massa de modelagem, fixamos uma moeda de 10 centavos
em cada uma das patas dianteiras do sapinho. Apoiando-se o nariz do sapinho na
extremidade de um lapis ele permanece em equilibrio.

Nestas condigdes, pode-se afirmar que o sapinho com as moedas permanece em
equilibrio estavel porque o centro de gravidade do sistema:

a) continua no corpo do sapinho;

b) situa-se no ponto médio entre seus olhos;

C) situa-se no nariz do sapinho;

d) situa-se abaixo do ponto de apoio;

e) situa-se no ponto médio entre as patas traseiras.

Fig. 5

Resposta: D



13. (ITA - 1985) Numa balanca defeituosa um dos bragos € igual a 1,0100 vezes o
outro. Um comerciante de ouro em pd realiza 100 pesadas de 1,0000 kg, colocando o pé
a pesar um igual nimero de vezes em cada um dos pratos de balanca. O seu ganho ou
perda em mercadoria fornecida é:

a) zero

b) 5 g perdidos

¢) 0,25 kg ganhos
d) 0,25 kg perdidos
e) 5 g ganhos

Resposta: B

14. (ITA - 1985) Um cilindro de raio R esta em equilibrio, apoiado num plano
inclinado, aspero, de forma que seu eixo € horizontal. O cilindro é formado de duas
metades unidas pela seccdo longitudinal, das quais uma tem densidade d; e a outra
densidade d, < d;. S&o dados o angulo a de inclinacéo do plano inclinado e a distancia h
= 4R/3p do centro de massa de cada metade a seccdo longitudinal. Quanto ao angulo 13
de inclinacdo da sec¢édo longitudinal de separacdo sobre o horizonte podemos afirmar
que:

a) sen B =cos =

b) = =8

_an di+da
C) senf = e 5en o
d _5r 92 gann
) senf s o
e)senfR=1
Resposta: C

15. (ITA —1986) Um toro de madeira cilindrico de peso P e de 1,00 m de didmetro deve
ser erguido por cima de um obstaculo de 0,25 m de altura.
Um cabo é enrolado ao redor do toro e puxado horizontalmente como mostra a figura. O



canto do obstaculo em A é aspero, assim como a superficie do toro. Nessas condi¢des a
tracdo (T) requerida no cabo e a reacéo (R) em A, no instante em que o toro deixa de ter
contacto com solo séo:

P 2P
=—.R=—
b) T 75 3

0 T=F'2_3,R=§

Resposta: B

16. (ITA —1987) Um hemisfério homogéneo de peso P e raio a repousa sobre uma mesa
horizontal perfeitamente lisa. Como mostra a figura, um ponto A de hemisfério esta
atado a um ponto B da mesa por um fio inextensivel, cujo peso ¢é desprezivel. O centro
de gravidade do hemisfério é o ponto C.

Nestas condigdes a tensdo no fio é :

rap g,
a) a
DE [ |
T=F—=seno
b) a [ T™~_lo
| _-‘_":___:}‘IKT“__
_ 3 \N-rr T A
D'C' C-' |
T=P—{1-cosq) A
o G B
T=PLTQH n o, DODDRC] I o, o,
d) oc
T= Pi_ Seno
e) oc
Resposta:A

17. (ITA -1987) Uma das extremidades de uma corda de peso desprezivel esta atada a
uma massa M; que repousa sobre um cilindro fixo, liso, de eixo horizontal. A outra



extremidade esta atada a uma outra massa M,, como mostra a figura. Para que haja
equilibrio na situacdo indicada, deve-se ter:

Vo |

M= p
2 1
a) 2
Mi
I'I.I'VEM
25 T 1
b) 2
1
M, = — M;
c) 2 2
M2=LMI

Resposta: A

18. (ITA - 1989) Um semi-disco de espessura e, massa m = 2,0 kg esta apoiado sobre
um plano horizontal, mantendo-se na posicao indicada em virtude da aplicacdo de uma
forca F, no ponto Q. O centro de gravidade G é tal que ©G= 0,10 m; o raio do disco é r
=0,47 me o angulo vale 30°. O valor de neste caso é:

a) 19,6 N
b)7,2N
¢) 1,2N
d)2,4N
e) 2,9 N

Resposta: D

19. (ITA - 1990) Para que a haste AB homogénea de peso P permaneca em equilibrio
suportada pelo fio BC, a forca de atrito em A deve ser:



a) P/ b) P12 gp V2
2

dyP VE_ &) de outro valor.
4
Resposta: A

20. (ITA - 1991) Uma luminaria cujo peso é esta suspensa por duas cordas AC e BC
que (conforme a figura) formam com a horizontal angulos iguais a P. Determine a for¢a
de tensdo T em cada corda.

P bBT=_P_ gT=_P_ d)T= Peost

aT=
2cosp 25eng 2tgn 2

&) Nenhuma das anteriores.

Resposta: B

21. (ITA - 1993) Um pedaco de madeira homogéneo, de secdo transversal constante A e
comprimento L, repousa sobre uma mesa fixa no chdo. A madeira estd com 25% de seu
comprimento para fora da mesa, como mostra a figura. Aplicando uma forca P = 300 N
no ponto B a madeira comeca a se deslocar de cima da mesa. Qual é o valor real da peso
Q da madeira?



a) Q=150 N

A B
b) Q =300 N I
¢) Q =400 N N
d) Q =600 N a
e) Q=900 N -
Resposta: B

22. (ITA - 1993) Uma haste metélica de secdo retangular de area A e de comprimento L
é composta de dois materiais de massas especificas P, e F,. Os dois materiais
constituem hastes homogéneas de comprimento l;e I, com |; + I, = L e I; = 3 I, soldadas
nas extremidades. Colocada a haste sobre um cutelo verifica-se que o equilibrio é
atingido na situacdo indicada na figura. Calcule a relagcdo p1/ P, .

a) P/Po=1

w2 L2
b) Py Ry =2 i '

C) P/ Po=3 | | |
d) P/ Po=25 é }

e) P/ =04

Resposta: A

23. (ITA - 1994) Uma barra homogénea de peso P tem uma extremidade apoiada num
assoalho horizontal e a outra numa parede vertical. O coeficiente de atrito com relagéo
ao assoalho e com relacdo a parede sdo iguais a k. Quando a inclinagdo da barra com
relacdo a vertical € de 45°, a barra encontra-se na iminéncia de deslizar. Podemos entéo
concluir que o valor de Hé:

a)l-(4212)
b) -1
c) 1/2
d) /2
e)2- 4z

Resposta: B

24. (ITA - 1996) Considere as trés afirmativas abaixo sobre um aspecto de Fisica do
cotidiano.

I- Quando Jodo comecou a subir pela escada de pedreiro apoiada numa parede vertical,
e ja estava no terceiro degrau, Maria grita para ele: - Cuidado Jodo, vocé vai acabar
caindo pois a escada estd muito inclinada e vai acabar deslizando .

I1- Jodo responde: - Se ela ndo deslizou até agora que estou no terceiro degrau, também
ndo deslizara quando eu estiver no dltimo .

I11- Quando Jodo chega no meio da escada fica com medo e dé total razdo a Maria. Ele
desce da escada e diz a Maria: Como vocé € mais leve do que eu, tem mais chance de



chegar ao fim da escada com a mesma inclinagao, sem que ela deslize . Ignorando o
atrito da parede:

a) Maria esta certa com relacdo a | mas Jodo errado com relacéo a Il.
b) Jodo esta certo com relagéo a Il mas Maria errada com relagéo a .
c) As trés estdo fisicamente corretas.

d) Somente a afirmativa | € fisicamente correta.

e) Somente a afirmativa Il é fisicamente correta.

Resposta: A

25. (ITA - 1997) Um corpo de massa m é colocado no prato A de uma balanca de
bracos desiguais e equilibrado por uma massa p colocada no prato B. Esvaziada a
balanca, o corpo de massa m é colocado no prato B e equilibrado por uma massa g
colocada no prato A. O valor da massa m é:

a) pg.

b) \[pa
C) pt+q

2
[p+a

d) \/—
2

P g

p+q

e)

Resposta: B

26. (ITA -1999) Um brinquedo que as mamaes utilizam para enfeitar quartos de
criangas é conhecido como mobile . Considere o mobile de luas esquematizado na

figura abaixo. As luas estdo presas por meio de fios de massas despreziveis a trés barras

horizontais, também de massas despreziveis. O conjunto todo esta em equilibrio e
suspenso num unico ponto A. Se a massa da lua 4 é de 10g, entdo a massa em
quilograma da lua é:

P B LT Lo A
A

L




a) 180 b) 80 c) 0,36
d) 0,18 e) 9

Resposta: D

27. (ITA —2006) Considere uma pessoa de massa m que ao curvar-se permaneca com a
2
. . . . my= —m
coluna vertebral praticamente nivelada em relagdo ao solo. Sejam 5

_ 1
my,= —m

tronco e 5 asoma das massas da cabeca e dos bracos. Considere a coluna como
uma estrutura rigida e que a resultante das forcas aplicadas pelos musculos a coluna seja
Fm € que Fq4 seja a resultante das outras forgas aplicadas a coluna, de forma a manté-la
em equilibrio. Qual é o valor da forca F4? Alinhar segunda e terceira linhas

Fa 2di3 Fm | di3 |
B o I I

DDDDDDD?DDDDDDDL
myQ 1 Msd
g =1.|'251’Em-9m2g

Resposta: ° 5

a massa do

L 2

28. (ITA —2007) Na experiéncia idealizada na figura, um halterofilista sustenta, pelo
ponto M, um conjunto em equilibrio estatico composto de uma barra rigida e uniforme,
de um peso P; = 100 N na extremidade a 50 cm de M, e de um peso P, =60 N, na
posicdo X, indicada. A seguir, 0 mesmo equilibrio estatico é verificado dispondo-se,
agora, o peso P, na posic¢éo original de Py, passando este a posicao de distancia x; = 1,6
X, da extremidade N.

- 200 cm -




Sendo de 200 cm o comprimento da barra e g = 10 m/s* a aceleracdo da gravidade, a
massa da barra é de:

a) 0,5 kg. b) 1,0 kg. c) 1,5 kg.
d) 1,6 kg. e) 2,0 kg.

Resposta: D
29. (ITA - 2007) No arranjo mostrado na figura com duas polias, o fio inextensivel e

sem peso sustenta a massa M e, também, simetricamente, as duas massas m, em
equilibrio estético.

W
S T Ih

Desprezando o atrito de qualquer natureza, o valor h da distancia entre os pontos P e Q
vale

a) ML Vim?Z - 2
b) L.

c) ML/ VIMZ - 4m?
d) mL/ Vdm? - M2
e) ML/ V2m? - M?

Resposta: A

30. (ITA -2008) A figura mostra uma barra de 50 cm de comprimento e massa
desprezivel, suspensa por uma corda OQ, sustentando um peso de 3000 N no ponto
indicado. Sabendo que a barra se ap6ia sem atrito nas paredes do vao, a razdo entre a
tensdo na corda e a reagdo na parede no ponto S, no equilibrio estatico, € igual a:



| 10 em 30 em
Lz

N

7
Z 7
% 7
a)15 ///’ f
b) 3,0 7 7
c) 2,0 f ///
d) 1,0 ] z
€) 5.0 % 7
Z / %
iy >
% il .7
A 7
T
Resposta: B

31. (ITA-2009) Chapas retangulares rigidas, iguais e homogeéneas, sdo sobrepostas e
deslocadas entre si, formando um conjunto que se apoia parcialmente na borda de uma
calcada. A figura ilustra esse conjunto com n chapas, bem como a distancia D alcancada
pela sua parte suspensa. Desenvolva uma formula geral da maxima distancia D possivel
de modo que o conjunto ainda se mantenha em equilibrio. A seguir, calcule essa
distancia D em funcdo do comprimento L de cada chapa, para n = 6 unidades.

—_
——

' FFFi r"_- Trr7 ¥ *

TTrrirTi TIrTy :

J =

/

Resposta:

D= 1471120

32. (ITA-2010) Considere um semicilindro de peso P e raio R sobre um plano
horizontal n&o liso, mostrado em corte na figura. Uma barra homogénea de
comprimento L e peso Q esta articulada no ponto O. A barra esta apoiada na superficie
lisa do semicilindro, formando um angulo = com a vertical. Quanto vale o coeficiente
de atrito minimo entre o semicilindro e o plano horizontal para que o sistema todo
permaneca em equilibrio?



a) wu= cosa /[cosa + 2P(2h/LQcos(2a) - R/ALQsena)]
b) w= cosa /[cosa + P(2h/LQsen(2a) - 2R/LQcosa)]
c) wu= cosa /[sena + 2P(2h/LQsen(2a) - R/LQcosa)]
d) w= sena /[senc + 2P(2h/LQcos(a) - 2R/LQcosa)]
g) w= senda /[cosa + P(2h/LQsen(o) - 2R/LQcosa)]

Resposta: C



