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Questoes de vestibulares - ITA - Polinomios

©01)ITA) Seja P(x) = ag + ayx + x® + ayx® + - + ajpox %, onde ajp = 1, um polindmio
divisivel por (x + 9)!°°, Nestas condicdes temos:
100! 99! 100! 9?
A)ar = 50 %99 x 9% B)a = Sroo QOay = 37081 D)a; = 37087 E)n. r. a.
©02)(ITA) O coeficiente de a"*'~P*? no produto de
k k\ -1 kY 4 k
at + N b+ &P +--- +b° por (a+ b), se k =n, vale:
V4

(n) (n+1) (n—l) (n+l)
A) B) C) D) E)n.r. a.

p P p p+1

©03)(ITA) Seja f uma funcio real tal que f(x) = ax® + bx?> + cx + d, para todo x real, onde a, b, c, d,
sdo nimeros reais. Se f(x) = 0 para todo x do conjunto {1, 2, 3, 4, 5}, temos, entdo, que:

A f6) =a+ 1 B) f(6) = a + 2 C)f6) = a +3 D) f(6) = d E)n.r. a.
©04)(ITA) Se P(x) é um polindmio do 5° grau que satisfaz as condigdes:
1 =Pkx) =PQ2) =P3) =P4) = PO5) e P6) =0,
entdo temos:
A) P(O) = 4 B) P(0) = 3 C)P(O) = 9 D) P(0) = 2 E)n. r. a.

©05)(ITA) Considere o conjunto C dos polindmios P(x) de grau 3, tais que P(x) = P(—x), para
todo x real. Temos, entdo, que:

A) C tem apenas dois elementos.

B) C é o conjunto de todos os polindmios da forma P(x) = agx’> + bx.

C) C tem apenas um elemento.

D) C tem uma infinidade de elementos.

E) nenhuma das anteriores.

©06)(ITA) Seja C o conjunto de todos os polindmios P(x) de grau 2 que se anulam para x = 1 e
x = 2. Seja D o conjunto de todos os polindmios P(x) de grau2 que se anulampara x = I, x = 2 e
x = 3. Entdo uma das afirmagdes abaixo € verdadeira.

A)C = D.

B) a unido de C com D é igual a D.

C) C esta contido em D.

D) D esté contido em C.

E) nenhuma das anteriores.

©07)(ITA) Os coeficientes A, B, C e D do polindbmio P(x) = Ax® + Bx’> + Cx + D devem
satisfazer certas relacdes para que P(x) seja um cubo perfeito. Assinale a opgdo correta para que isto

se verifique:

C2A
A)D = ——
) 3B
B B?
B)C = — D= —
)C=35 ¢ 2743
C)BC =3A e CD? = B*A?
B? B3
D C = — D = —
) 3a © 2742

E) nenhuma das anteriores.

©08)(ITA) Dizemos que os polindmios p;(x), p2(x) € p3(x) sdo linearmente independentes (L.1.) se
arelacdo a;pi(x) + axpr(x) + azp3(x)+ = 0 implica a; — a, — a3z = 0,onde a;, a, e a3 sdo
ndmeros reais. Caso contrario, dizemos que p;(x), p»(x) e p3(x) sdo linearmente dependentes (L. D.).
Os polindmios py(x) = x> + 2x + 1, pa(x) = x> + 1 e p3(x) = x* + 2x + 2, sdo:
A)L. L

B)nem L. 1. nem L. D.

C) L. L. se p1(x), pa(x) e p3(x) tiverem as raizes reais.

D)L.D.

E) nenhuma das anteriores.

6-5 A B

©09)(ITA) Se a = + + onde A, B e C sdo raizes da

x3 — 5x2 + 6x xX—-a x—>b xX—-c
equagao:

X = 5x% + 6x = 0, entdo:

MA=-2 B=-1; C=0
B)A=2 B=4 C=1
CA=1, B=-3 C=2
D)A=5 B=2 C-=1

E) nenhuma das anteriores.

©10)(ITA) Dividindo o polindmio P(x) = X 2
x + 1. O polindmio Q(x) satisfaz:

C) Q) # 0 D)o # 0

+ x* + x + 1 pelo polindbmio Q(x) obtemos o

quociente S(x) = 1 + x eoresto R(x) =

A)Q2) =0 B)0@B3) =0 E)n.ra.

©11)(ITA) Os valores reais a e b, tais que os polindmios:
X —2ax> + Ba+b)x-3b e x - (a+2b)x+2a

sejam divisiveis por x + 1, sdo:
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A) dois nimeros inteiros positivos.

B) dois niimeros inteiros negativos.

C) niimeros inteiros, sendo que um € positivo e o outro negativo.
D) dois nimeros reais, sendo um racional e o outro irracional.

E) nenhuma das respostas anteriores.

©12)(ITA) Se dividirmos um polindbmio P(x) por x — 2 o resto é 13 e se dividirmos P(x) por
(x — 2) oresto é 5. Supondo que R(x) € o resto da divisao de P(x) por X2 -4, podemos afirmar
que o valor de R(x), para x = 1é&:

A) zero B)7 09 D) 11 E)n. r. a.
©13)(ITA) Suponhamos que os polindmios P(x), Q(x), p(x) e g(x) satisfazem as seguintes condi-
coes:

P(x)- p(x) + O(x) - g(x) =1

Assinale a afirmacao correta:

paratodo x complexo P(g(l)) = 0, Q0) =0

A) P(x) édivisivel por S(x) = x.

B) P(x) e Q(x) ndo sdo primos entre si.
O o(p) =0

D) p(x) ndo é divisivel por R(x) = x — 1.
E)p(0) =0

3 2

©14)(ITA) A equacio apx’ + ajx* + arx® + azx®> + ayx + as = 0
A) s6 admite uma raiz de multiplicidade 5.

B) se tiver apenas 2 raizes de multiplicidade 1, existe uma raiz de multiplicidade 2.

C) se tiver uma raiz de multiplicidade 3, tem duas raizes de multiplicidade 1.

D) se tiver apenas 4 raizes distintas, uma delas tem multiplicidade 2.

E) se tiver uma raiz real, todas serdo reais.

4 3

©15)(ITA) Considere os polindmios agx* + a;x 2

+ a)x” + aszx + ag, de grau 4, tais que P(2) =

P(3) = P(4) = P(r) = 0,onde r ¢ {2, 3, 4}. Temos, entdo, necessariamente:
A)ayg > 4 B)ayg < 0 C)ap =0 D)ay > 0 E)n.r. a.
©16)(ITA) Seja a equagdo P(x) = 0, onde P(x)

raiz inteira, entdo P(—1) - P(0) - P(1) necessariamente:

¢ um polindmio de grau m. Se P(x) admite uma

A) vale 5. B) vale 3. C) é divisivel por 5. D) é divisivel por 3. E)n.r a.

©17)ITA) Se a, b, c, sdo raizes da equacdo x° — 2x*> + 3x — 4 = 0, entdo o valor de

2

S =
+
| =
[©N

1 3 3
B) -7 o D) 5 E)n.r a.
©18)(ITA) Sendo a, b, c, d as raizes da equagdo 2x* — 7x> + 9x*> — 7x + 2 = 0, podemos afirmar
que:
A) a, b, c, d sdo reais positivas.
B)a® + b* + * + dzéigualals—3

1 1 1 1
C) hed + wed + i + “he ¢é a soma das raizes.

D) a, b, ¢, d ndo sdo reais.
E) nenhuma das anteriores.

©19)(ITA) Seja a equagio do 4° grau x* + gx* + rx*> + sx + t = 0, onde g, r, s, t, 30 nimeros

racionais ndo nulos tais que: L, M, N, P sdo raizes reais dessa equagdo. O valor de:

L M N P ,
+ + + é:
MNP LNP LMP LMN
2 2 _ 2 _
A) (g = 2r) B) (g —-r+s 0 ¢ -n D)€+f+f+£ E)n. 1. a.
t t t ros t g
©20)(ITA) Os valores reaisde ae b, para as quais as equagdes x> +ax> + 18 =0 e
X+ bx + 12 = 0 tém duas raizes comuns, sio:
Aa=1, b=2 B)a=-1;, b=4 Ca=5 b=3 D)ya=-4, b=1
E) nenhuma das anteriores.
©21)(ITA) Os valores de a, 8 € ¥ que tornam o polindmio
P(x) = 4X° + 2x* =28 + ax® + Bx + v

2

divisivel por Q(x) = 2x* + x*> — 2x + 1 satisfazem as desigualdades:

Aa > >y Ba>y>p Op >a>vy D)pB>y>a E)y >a >p

©22)(ITA) Na divisdo de P(x) = asx® + 2x* + a4x® + 8x> — 32x + a3 por x — I, obteve-se o

quociente Q(x) = bax* + b3x® + bax? + bix + by e o resto —6. Sabe-se que (b4, b3, by, by) €

uma progressdo geométrica de razdo ¢ > 0 e g # 1. Podemos afirmar:
=12

A)b3 + a3 =16

E)n.r. a.

=10 B)b4 + ay =6 C)b3 + b() D)b4 + bl
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©23)(ITA) Sabendo-se que o polindmio P(x) = ax® + bx> + 2x — 2 édivisivel por (x + 1) e por
(x — 2), podemos afirmar que:

A) a e b tém sinais opostos e sdo inteiros.

B)a e b tém o mesmo sinal e sdo inteiros.

C) a e b t&m sinais opostos e sdo racionais nao inteiros.

D) a e b tém o mesmo sinal e sdo racionais nao inteiros.

E) somente a4 € inteiro.

©24)(ITA) Se P(x) e Q(x) sdo polindmios com coeficientes reais, de graus 2 e 4 respectivamente,
taisque P(i) = 0 e Q@) = 0, entdo podemos afirmar que:

A) P(x) édivisivel por x + 1.

B) P(x) é divisivel por x — 1.

C) P(x) - Q(x) é divisivel por x* + 2x* + 1.

D) P(x) e Q(x) sdo primos entre si.

E) Q(x) ndo € divisivel por P(x).

Nota: i € a unidade imagindria do conjunto dos niimeros complexos.

©25)(ITA) O valor absoluto da soma das duas menores raizes da equagio:

A)2 B)3 C) D)4 E)nr. a.

©26)(ITA) Seja S o conjunto de todas as rafzes da equagéo:
123 — 16x* = 3x + 4 = 0.

Podemos afirmar que:
A)S c1-1,00 U0, 1[ U 1, 2
B)S c1-2,-1[ U 10, I[ U 13, 4]

C) S c [0, 4]
D)S c1-2,-1[ U I1,2[ U ]3, 4]
E)n.r a.

©27)(ITA) Os valores de m, de modo que a equacio x* — 6x> — m?’x + 30 = 0 tenha duas de

suas raizes somando um, sio:

A)0 B) V3 e 3 Cle-1 D)2e-2 E)n.r. a.

©28)(ITA) Sejam a, b e ¢ constantes reais com a # 0 formando, nesta ordem, uma progressio

aritmética e tais que a soma das raizes da equagio ax®> + bx + ¢ = 0 é — V2. Entdo uma relagdo
vélidaentre b e ¢ é:
A)c:%(w/i—l) B)c = b2 - V2) Cc=b(V2-1 D)c = b V2 E)c:§(4—‘/§)

C29)(ITA) Considere os ndimeros reais ndo nulos a, b, ¢ € d em progressio geométrica tais que a, b,
e ¢ sdo raizes da equacdo (em x) x> + Bx> — 2Bx + D = 0,onde B e D sdo niimeros reais e

B > 0.Se ¢d — ac = —2B, entdo:
16B?
A @+ D+ A+ +d?) = (ab+be+cd?eb+c?+d = L
B? + 4B
16B
B)(a® + 1> + )V + ¢ +d?) = (ab + bc + cd)? e a* + B> + * = 7 ia
16B
CO) (@ + b+ A+ 2 +d* = (ab+bc+cd?eb+c?+d = 5 a
16B
D) (a® + b* + )b + c +d) = (ab + bc + cd)* e a* + b* + ¢ = 334
B+ 4

Ey(@ +b* + b +c+d = (ab+bc+cd?ed +b>+c2 = 6B

©30)(ITA) Seja p(x) = 16x° — 78x* + ---
aequagdo p(x) = 0 admite mais do que uma raiz real e, ainda, a + bi ¢ uma raiz complexa desta

+ ax — 5 um polindmio de coeficientes reais tal que

equagdo com ab # 0. Sabendo-se que ;1 ¢ a razdo da progressdo geométrica formada pelas raizes

reais de p(x) = 0 e que a soma destas raizes vale % enquanto o produto é 6—14, ovalorde «a é:

A) 32 B) 56 C)71 D) 11 E)O
©31)(ITA) Sabendo-se que a equagdo ax* + bx®> + 5x + 3 = 0 é reciproca e tem o 1 como raiz, o
produto das raizes reais desta equacao é:

A)2 B) -1 E)4

Ol D)3

©32)(ITA) Sejam a e b constantes reais. Sobre a equacio:
@+ b + @+ —@+bx+1=0

podemos afirmar que:

A) Nio possui raizreal se a < b < -3.

B) Nao possui raizreal se a > b > 3.

C) Todas as raizes sdo reais se |a| > 2 e |b| > 2.

D) Possui pelo menos uma raizreal se -1 < a < b < 1.

E)N.d. a.
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©33)(ITA) Considere as afirmagdes:

(I) — A equacdo 3x* — 10x* + 10x — 3 = 0 s6 admite raizes reais.
(II) — Toda equag@o reciproca admite um nimero par de raizes.

(I)— As raizes da equagdo x* + 4x> — 4x — 16 = 0 sdo exatamente o dobro das raizes de
X +2x2 - x-2=0.

Entio:

A) Apenas (I) é verdadeira.
B) Apenas (II) é falsa.

C) Apenas (III) é verdadeira.
D) Todas sdo verdadeiras.

E)N.d. a.

©34)(ITA) Seja a um ndmero real tal que o polindmio:
px) = 2% +28° +ax* —ax? - 2x - 1
admite apenas raizes reais. Entdo:

A)a € [2, 0. B)a € [-1,1]. C)a €] —co, =7]. D)a € [-2, 1. E)a €]1, 2[.

©35)(ITA) Seja p(x) um polindmio de grau 4 com coeficientes reais. Na divisdo de p(x) porx — 2

2

obtém-se um quociente g(x) e resto igual a 26. Na divisdo de p(x) por x° + x — 1 obtém-se um

quociente h(x) eresto 8x — 5. Sabe-se que ¢(0) = 13 e g(1) = 26. Entdo, h(2) + h(3) éigual a:

A) 16 B) zero C) 47 D) -28 E)1

©36)(ITA) O valor da soma a + b para que as raizes do polindmio 4x* — 20x° + ax®> — 25x + b

estejam em progressao aritmética de razao % é:

A) 36 B) 41 )26 D)-27 E) 20
©37)ITA) O polindmio com coeficientes reais:
P(x) = X+ a4x4 + a3x3 + a2x2 + a1x + ag

tem duas raizes distintas, cada uma delas com multiplicidade 2, e duas de suas raizes sdo 2 e i. Entdo,
a soma dos coeficientes € igual a:

A) 4 B) 6 C)-1 D)1 E)4

©38)(ITA) A divisdo de um polindmio f(x) por (x — 1)(x — 2) temresto x + 1. Se os restos das
divisdes de f(x) por x — 1 e x — 2 s@o, respectivamente, os nimeros a e b, entdo a® + b? vale:
)2 D)1 E)O

A) 13 B)5

©39)(ITA) Com base no gréfico da fun¢do polinomial y = f(x) esbogado abaixo, responda qual é o

1
resto da divisdo de f(x) por [x — 5 (x = 1.

o=

Pa]=

©40)(ITA) Dividindo-se o polindmio P(x) = x° + ax* + bx*> + cx + 1 por (x — 1), obtém-se resto

igual a 2. Dividindo-se P(x) por (x + 1), obtém-se resto igual a 3. Sabendo que P(x) ¢ divisivel por

ab

(x — 2), tem-se que o valor de <> € igual a:

A) -6 B) 4 )4 D)7 E)9

©41)ITA) Seja k € R tal que a equagido 2x> + 7x> + 4x + k = 0 possua uma raiz dupla e inteira
X| eumaraiz xp, distinta de x;. Entdo, (k + x;)x, éigual a:

A) -6 B)-3 O)1 D)2 E)8
©42)(ITA) Sejam a,b,c e d constantes reais. Sabendo que a divisio de
Pi(x) = x* +ax> +b por Pyx) =x>+2x+4 é exata, e que a divisio de

2 2

Pi(x) = ¥ +cx* +dx -3 por P4(x) = x° — x + 2 tem resto igual a -5, determine o valor de

a+b+c+d.

©43)(ITA) Para algum niimero real r, o polindmio 8x3 — 4x* — 42x + 45 é divisivel por (x — r)2.
Qual dos niimeros abaixo estd mais préximo de r ?

A) 1,62 B) 1,52 C) 1,42 D) 1,32 E) 1,22
©44)(ITA) Dada a equagio x* + (m + 1)x*> + (m + 9)x + 9 = 0,em que m & uma constante real,

considere as seguintes afirmacdes:

I. Se m €] - 6, 6[, entdo existe apenas uma raiz real.
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II. Se m = —6 ou m = +6, entdo existe raiz com multiplicidade 2.

III. Vm € R, todas as raizes sdo reais.
Entdo, podemos afirmar que € (sdo) verdadeira(s) apenas:

A)l B)II C) 111 D) Il e III E)Iell

©45)(ITA) Considere a equagio X +3x -2x+d = 0,em que d € uma constante real. Para qual

valor de d aequagdo admite uma raiz dupla no intervalo ]0, 1[?

©46)(ITA) Em que intervalo estdo as raizes reais da equagio:
X =5t 28 —6x -9 =07

A) [150; 200] B) [-14; —12] C) [12; 13] D) [-10; 10] E)n. r a.

©47)(ITA) Seja P(x) um polindmio divisivel por x — 1. Dividindo-o por x?

+ x, obtém-se o quoci-
ente Q(x) = x> — 3 eoresto R(x). Se R(4) = 10, entfio o coeficiente do termo de grau 1 de P(x) é
igual a:
A) -5 B)-3 C) -1 D)1 E)3
©48)(ITA) No desenvolvimento de (ax> — 2bx + ¢ + 1)° obtém-se um polindmio p(x) cujos coefi-

cientes somam 32. Se 0 e —1 sdo raizes de p(x), entdo asoma a + b + ¢ éigual a:

A)—% B)—% C)% D) 1 E)%
©49)(ITA) O nimero complexo 2 + i é raiz do polindmio
fx) = x4+x3+px2+x+q,
com p, g € R. Entdo, a alternativa que mais se aproxima da soma das raizes reais de f é:
A)4 B) -4 C)6 D)5 E)-5

©50)(ITA) Seja p um polindmio com coeficientes reais, de grau 7, que admite 1 — i como raiz de
multiplicidade 2. Sabe-se que a soma e o produto de todas as raizes de p sdo, respectivamente, 10 e
—40. Sendo afirmado que trés raizes de p sdo reais e distintas e formam uma progressdo aritmética,

entdo, tais raizes sdo:

1 1
ORI

G 5 g B)2-4VI13,2,2+4VI13 C)-4,2,8 D)-2,3,8 E)-1,2,5

©51)(ITA) Sobre o polindmio p(x) = x° — 5x° + 4x*> — 3x — 2 podemos afirmar que:

A) x = 2 ndo éraizde p.

B) p s6 admite raizes reais, sendo uma delas inteira, duas racionais e duas irracionais.
C) p admite uma unica raiz real, sendo ela uma raiz inteira.
D) p sé admite raizes reais, sendo duas delas inteiras.

E) p admite somente 3 raizes reais, sendo uma delas inteira e duas irracionais.

©52)(ITA) Considere o polindmio p(x) = x* — (@ + 1)x + a, onde a € Z. O conjunto de todos os
valores de a, para os quais o polindmio p(x) s6 admite raizes inteiras, é:

A){2n,n € N}. B) (4n%, n € N}. C){6n* — 4n, n € NJ. D) {n(n + 1), n € N}. E) N.

©53)(ITA) Considere: um retdngulo cujos lados medem B e H, um tridngulo isésceles em que a
base e a altura medem, respectivamente, B e H, e o circulo inscrito neste tridngulo. Se as areas do
retangulo, do tridngulo e do circulo, nesta ordem, formam uma progressdo geométrica, entdo % é
uma raiz do polindémio:

2,2

APE +m2x +ax-2=0.

By -2 +x+1=0
O x + 2222 + ax22 = 0
D)ax® —m2x2 +2nmx -1 =0

E)xX 2722 +ax—-1=0

©54)(ITA) Sendo ¢
9x> — 63x + ¢, numa diferenca de dois cubos

um nidmero real a ser determinado, decomponha o polindmio

(x + a) = (x + b).

Neste caso, |a + |b| — c¢| éigual a:

A) 104 B) 114 C) 124 D) 134 E) 144

©55)(ITA) Um polindmio P € dado pelo produto de 5 polindmios cujos graus formam uma progressio
geométrica. Se o polindmio de menor grau tem grau igual a 2 e o grau de P é 62, entdo o de maior
grau tem grau igual a:

A) 30 B) 32 C) 34 D) 36 E) 38

5 3 2

©56)(ITA) Considere o polindmio p(x) = asx’ + asx* + a3 + ax* — ay, em que uma das raizes

é x = —1. Sabendo-se que ay, a;, a3, as € as sdo reais e formam, nesta ordem, uma progressao
aritmética com a4 = % entdo p(-2) éigual a:

A)-25 B)-27 C)-36 D) -39 E) 40

©57)(ITA) Sobre a equacdo polinomial 2x* + ax® + bx?> + cx — 1 = 0, sabemos que os coeficientes

5



Questoes de vestibulares - ITA - Polinomios

a, b, ¢ sdo reais, duas de suas raizes sdo inteiras e distintas e também ¢é sua raiz. Entdo, o

=

méaximo de a, b, ¢ é igual a:

A) -1 B)1 )2 D)3 E)4

©58)(ITA) E dada a equagdo polinomial
@+c+2D8° + b+3c+ D% +(c—-ax+@+b+4) =0

com a, b, ¢ reais. Sabendo-se que esta equagdo € reciproca de primeira espécie e que 1 é uma raiz,
entdo o produto abc éigual a:

A)-2 B)4 )6 D)9 E) 12

©59)(ITA) Sejam «, B, ¥ € R. Considere o polindmio p(x) dado por:
X -t r@-B-2pF +(@+2+2y - +(@-B-y+Dx+Qa+B+7y-1).

Encontre todos os valores de a, 8 e y de modo que x = 0 seja uma raiz com multiplicidade 3 de
pX).

©60)(ITA) O polindmio de grau 4:
(a+2b+c)x4+(a+b+c)x3—(a—b)x2+(2a—b+c)x+2(a+c),

com a, b, ¢ € R, é uma fun¢do par. Entdo, a soma dos mddulos de suas raizes € igual a:

A)3 + V3 B)2 + 343 02+ V2 D)1 +2v2 E)2 +2V2

©61)(ITA) Considere as fungdes f(x) = x* +2x* —2x -1 e g(x) = x* — 2x + 1. A multiplicidade
das raizes ndo reais da funcdo composta f o g € igual a:

A)l B)2 O3 D)4 E)S
©62)(ITA) Suponha que 0s coeficientes reais aeb da equacgdo
x* + ax® + bx* + ax + 1 = 0 sio tais que a equagio admite solu¢iio ndo real r com |r| # 1. Das

seguintes afirmacoes:

I. A equacdo admite quatro raizes distintas, sendo todas ndo reais.
II. As raizes podem ser duplas.

III. Das quatro raizes, duas podem ser reais.
é(sdo) verdadeira(s):

A) apenas . B) apenas II. C) apenas III. D) apenas I e I1I. E) nenhuma.

©63)(ITA) Suponha que a equagfo algébrica:
10
x4 Zanx” +a9 =0
n=1

tenha coeficientes reais ag, aj, -+, ajo tais que as suas onze raizes sejam todas simples e da forma
B+ iyp,emque B,y, € Reos y,,n = 1,2, -+, 11, formam uma progressao aritmética de razao
real y # 0. Considere as trés afirmacdes abaixo e responda se cada uma delas €, respectivamente,

verdadeira ou falsa, justificando sua resposta:
I.Se 8 = 0,entdo ay = 0.

II. Se a;p = 0,entdo B = 0.
III. Se B = 0, entdo a; 0.

©64)(ITA) A equagio
Deduzimos entio que:

4x* = 3x*> + 4x — 3 = 0 admite uma raiz igual a i (unidade imaginria).

A) tal equacdo ndo admite raiz real menor que 2.

B) tal equagdo admite como raiz um nimero racional.

C) tal equagdo nio admite como raiz um nimero positivo.
D) tal equac@o nao possui raiz da forma bi,com b < 1.

E)n.r a.

©65)(ITA) A equagio 3x° — x* + 3x> — x> + 3x — 1 = 0 possui:
A) trés raizes imagindrias e duas raizes reais positivas.

B) pelo menos uma raiz real positiva.

C) todas as raizes inteiras.

D) uma tnica raiz imagindria.

E)n.r a.

©66)(ITA) Seja R o corpo dos niimeros reais. Em relagfo a equagio:

50 —15x2 - 15x =20 =0, x€eR

podemos afirmar que:

A) ndo tem solugdo inteira.

B) tem somente uma solug@o.

C) tem somente duas solugdes distintas.
D) tem trés solugdes distintas.

E) nenhuma das anteriores.
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©67)(ITA) Para que a equacdo 2x* + bx> — bx — 2 = 0 tenha quatro solugdes reais e distintas
devemos ter:
A) b um nimero real qualquer. B)b =0 COb>0 Db < -1 E)b > 4
©68)(ITA) Se x € {—2; —1; 0; 1; 2}, a expressio:

x=2)(x — Dx(x + D(x + 2) assume:

A) 5 valores diferentes.  B) 4 valores diferentes.  C) 3 valores diferentes. D) 2 valores diferentes.  E) um unico valor.

©69)(ITA) A soma dos quadrados das raizes da equacio 2x> — 8x*> — 60x + k = 0, (k constante) é:

A) 76 +k? B) (34 + k)? C) 66 D) 76 E)n.d. a
©70)(ITA) Sejam xi, x;, X3, - -+ , X¢ raizes do polindmio:
P(x) = 6x° —35x° +56x* — 56x% + 35x — 6, entdo:

A) P(x) admite mais de duas raizes negativas. C) P(x) admite duas raizes irracionais.

6 6 1
B) Y x> -
J=1 j=1 7

6
D) Z xj = 0 pois P(x) =0 € urna equagio reciproca. E)n.r. a.

J=1

©71)(ITA) Resolva a equagio:

6x° — 358 + 56x* — 56x% + 35x — 6 = 0.

©72)(ITA) Se a, b e ¢ sio raizes da equagdo X —rx+20 = 0,onde r éum ndmero real, podemos
afirmar que o valor de a® + b + ¢* é&:
A) 60 B)62+r C) 62472 D) 62+ 13 E)62-r
©73)(ITA) A soma dos quadrados das raizes da equagdo:

2+ V52 +2V3x+8 =0 é igual a:
A)5 B)5 - 43 0125 D)9+ V5 +2V3 E)n.r.a.

©74)(ITA) A equagdo x" — 1 = 0,onde n é um nimero natural maior que 5, tem:
A) 1 raiz positiva, 1 raiz negativae (n — 2) raizes complexas quando n € par.
B) 1 raiz positivae (n — 1) raizes ndo-reais complexas quando n € par.

C) 1 raiz negativae (n — 1) raizes complexas quando n € impar.

D) 1 raiz positiva, 1 raiz negativae (n — 2) raizes complexas quando n € um nimero natural qualquer.

E)n. r. a.

©75)(ITA) A respeito da equagdo (2% +3x + 2)% — 8(x* + 2x) — 8x = 4, podemos afirmar que:
A) todas as raizes sdo inteiras.

B) uma raiz € nula e as outras positivas.

C) a soma dos médulos das raizes € 6.

D) o médulo da maior raiz é 5.

E)n.r a.

©76)(ITA) Os zeros da funcio P(x) = 3x% — 8x% + 3x* + 2x* sdo:
A) todos inteiros.

B) 2 imagindrios puros e 4 reais.

C) todos racionais.

D) 4 racionais e 2 irracionais.

E)n.r. a.

©77)(ITA) Seja R o corpo dos niimeros reais. Em relagio a equacio:
50 — 15x* — 15x — 20 = 0,

podemos afirmar que:

A) ndo tem solug@o.

B) tem somente uma solugo.

C) tem duas solugdes distintas.

D) tem trés solugdes distintas.

E)n.r a.

©78)(ITA) O conjunto dos valores de k para os quais f(x) = x> — 2x*> + 3 — k tem um ou trés
zeros reais entre 1 € 2, €:

Ak <2 Bl <k<2 C)2>k ou k<6 D)k >7 E)n. 1 a.
©79)(ITA) A divisdo de um polindmio P(x) por x% — x resulta no quociente 6x%* + 5x + 3 eresto
—7x. O resto da divisdo de P(x) por 2x + 1 € igual a:

A) 1l B)2 03 D) 4 E)5
©80)(ITA) O conjunto de valores de k, para os quais f(x) = x> — 2x*> + 3x — k tem um ou trés

zeros reais entre 1 € 2, €:
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Ak <2 B)l <k<?2 C)2>k ou k>6 Dk >7 E)n.r a.

©81)(ITA) Calculando as raizes simples e multiplas da equagdo:
-3 +6x8° =3 -3x+2=0

podemos afirmar que esta equagdo tem:
A) uma raiz simples, duas duplas e uma tripla.
B) uma raiz simples, uma dupla e uma tripla.

C) duas raizes simples, uma dupla e uma tripla.
D) duas raizes simples e duas duplas.

E) duas raizes simples e uma tripla.

©82)(ITA) Dado o polindmio P definido por P(x) = sen(8) — tg(6)x + (sec?6)x* os valores de

0 no intervalo [0, 2x] tais que P admita somente raizes reais sdo:

bis
AO<O<
) 2

B)%<9<n ou 7r<9<37r

2
gou 3g<6<2n

©83)(ITA) Sejam:
P(x) = &+ a0x3 + a1 + ax +a; e Q) = axt + wx® + a X + apx

dois polindmios. Sabendo-se que P(x) > 0 para todo x real, temos, entdo, que:

A) Oaz) > =2 B) O(a3) < -3 0) -2 < Oa3) < —1 D) O(a3) < -3 E)nr a.
©84)(ITA) Sabendo que 4 +iV2 e v5 sao raizes do polindmio
20 — 22x* + 74x3 + 2x% — 420x + 540, entdo a soma dos quadrados de todas as raizes é:

A) 47 B) 49 C)51 D) 53 E) 55

©85)(ITA) Sabendo que o polindmio P(x) = ax® + bx* + 2x — 2 é divisivel por (x + 1) e por
(x — 2), podemos afirmar que:

A) a e b tém sinais opostos e sdo inteiros.

B)a e b t€m o mesmo sinal e sdo inteiros.

C) a e b tém sinais opostos e sdo racionais ndo-inteiros.

8

D) a e b tém o mesmo sinal e sdo racionais nao-inteiros.

E) somente a € inteiro.

©86)(ITA) Seja S o conjunto de todas as raizes da equacdo 2x% — 4x°> + 4x — 2 = 0. Sobre os
elementos de S podemos afirmar que:

A) todos os nimeros sio reais,

B) quatro sdo nimeros reais positivos.

C) quatro ndo sdo nimeros reais.

D) trés sdo nimeros reais positivos e dois ndo sdo reais.

E) trés sdo niimeros reais negativos.

©87)(ITA) Determine o polindmio P de 3° grau que apresenta uma raiz nula e satisfaz a condi-
¢cio Px—-1) =

22 + 4% ... + (2n)?, onde n é um ndmero natural, que é igual a:

P(x) + (2x)? para todo x real. Com o auxilio deste, podemos calcular a soma

4 2 4 2 4 2
A)§n3—2n2—§n B)§n3+2n2+§n C)7n3—2n2+§n D)4nd +2n% + n E)n® +n? + 2n

3
©88)(ITA) As equacdes x° +ax’>+18 = 0 e x°+nbx+12 = 0,onde a e b sdo constantes reais e
n um inteiro, t&m duas raizes comuns. Das afirmativas abaixo, qual € a verdadeira?

A) As raizes ndo comuns as equagdes tém sinais opostos.

B) As raizes ndo comuns as equacdes sdo negativas quando a € negativo.

C) A soma das raizes ndo comuns as equagdes € 5.

D) b e n possuem o mesmo sinal.

E) As raizes comuns as equagdes dependem de n.

©89)(ITA) Multiplicando por 2 as raizes da equagdo x* — 2x*> +2x — 1 = 0 vamos obter raizes da
seguinte equagdo:

A) 2y’ —6y* +6y—4 = 0.
D)y* -8?+8y+8 = 0.

B)y’ —4y* +8y—-8 = 0. 0)8y* -8y +4y—1 = 0.

E) 4y’ —4y> —4y-8 = 0.

©90)(ITA) Considere Q(x) e R(x), respectivamente, o quociente e o resto da divisdo de um polindmio
A(x) pelo trindmio B(x) = —x? + 5x — 6. Admita que o grau de A(x) é quatro e que os restos da
divisdo de A(x) por x+ 1 e x—2 sfo, respectivamente , 3 e —1.

Supondo também que Q(x) € divisivel por x + 1, obtenha (x).

©91)(ITA) Sabendo-se que a equacio, de coeficientes reais:

x6—(a+b+c)x5+6x4+(a—2b)x3—3cx2+6x—1=()
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€ uma equagdo reciproca de segunda classe, entdo o niimero de raizes reais desta equacéo é:

A)0O B)2 )3 D) 4 E)6
©92)(ITA) A identidade

X+ 4 _ a bx + ¢

3+ 1 x+1  x2-x+1
¢ vélida para todo nimero real x # —1. Entdo a + b + ¢ éigual a:
A)S5 B)4 03 D)2 E)1
©93)(ITA) As raizes da equagio de coeficientes reais x* + ax> + bx + ¢ = sio inteiros positivos

consecutivos. A soma dos quadrados dessas raizes ¢ igual a 14. Entdo a*> + b*> + ¢?

C) 192 D) 193

¢ igual a:

A) 190 B) 191 E) 194
©94)(ITA) Seja P(x) um polindmio de grau 5, com coeficientes reais, admitindo 2 e i como raizes.
Se P(1)P(—1) < 0, entdo o nimero de raizes reais de P(x) pertencentes ao intervalo ] —1, 1[ é&:

A)0 B) 1 )2

D)3 E)4

©95)(ITA) Considere o polindmio:
p) = 2% + 22 + 62 + 122 + 82 + 162z

Sobre as raizes da equacdo p(z) = 0, podemos afirmar que:
A) apenas uma € real.

B) apenas duas raizes sdo reais e distintas.

C) apenas duas raizes sdo reais e iguais.

D) quatro raizes sdo reais, sendo duas a duas distintas.

E) quatro raizes sdo reais, sendo apenas duas iguais.

©96)(ITA) Seja S o conjunto de todas as raizes da equagdo 2x% — 4x° + 4x — 2 = 0. Sobre os
elementos de § podemos afirmar que:

A) todos sdo nimeros reais.

B) 4 sdo nimeros reais positivos.

C) 4 nao sdo nimeros reais.

D) 3 sdo niimeros reais positivos e 2 ndo sao reais.

E) 3 sdo niimeros reais negativos.

©97)(ITA) Sejam  py(x), p2(x) e p3(x) polindmios na varidvel real x de graus ny, n, e na,
respectivamente, com n; > np > n3. Sabe-se que pi(x) e po(x) sdo divisiveis por p3(x). Seja
r(x) o resto da divisdo de p;(x) por py(x). Considere as afirmagdes:

D r(x) édivisivel por ps3(x).
an pi(x) - %pz(x) ¢ divisivel por p3(x).
(D) pi(x)r(x) € divisivel por [p3()€)2].

Entao:

A) apenas (I) e (II) sdo verdadeiras.

B) apenas (II) € verdadeira.

C) apenas (I) e (IIT) sdo verdadeiras.
D) todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

E) todas as afirmacdes sdo falsas.

©98)(ITA) Seja p(x) um polindmio de grau 3 tal que p(x) = p(x + 2) — X2 -2, paratodo x € R.
Se -2 € uma raiz de p(x), entdo o produto de todas as raizes de p(x) é:

A) 36 B) I8 C)-36 D)-18 E)1
©99)(ITA) A equagdo polinomial p(x) = 0 de coeficientes reais e grau 6 é reciproca de 2* espécie e
admite i como raiz.

Se p2) = —F e p(-2) = -

B)8

entdo a soma de todas as raizes de p(x) € igual a:

A) 10 )6 D)2 E)1
©100)(ITA) Sabe-se que o polindmio p(x) = x° —ax’+ax*—1, a € R, admite a raiz —i. Considere

as seguintes afirmagdes sobre as raizes de p:

I. Quatro das raizes sdo imagindrias puras.
II. Uma das raizes tem multiplicidade dois.
III. Apenas uma das raizes € real.

Destas, € (sdo) verdadeira(s) apenas:

A)L B) IL. O) IIL. D)Ielll E) I eIl

5
©101)(ITA) Um polindmio real p(x) = Z a,x",com as = 4, tem trés raizes reais distintas, a, b e
n=0
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¢, que satisfazem o sistema:
a+2b+5¢ =0

a+4b+2c = 6.
2a+2b+2c =5

Sabendo que a maior das raizes é simples e as demais t€ém multiplicidade dois, pode-se afirmar que

p(1) éigual a:
A) -4

15
©102)(ITA) Considere o polindmio p(x) = Z a,x", com coeficientes ag

n=0
n=1,2,3,---,15.
Das afirmagdes:
L p(-1) ¢ R.
IL [p(x)] < 43+ V2+ V5), Vx € [-1, 1].
II1. ag = da.
¢ (sdo) verdadeira(s) apenas:
AL B) II. C) III. D)lell

6
©103)(ITA) Considere o polindmio Z a,x", com coeficientes reais, sendo a; # 0 € ag = 1. Sabe-se
n=0

que se r éraizde p, r também € raiz de p.

Analise a veracidade ou falsidade das afirmacdes:

I.Se r; e ry, |r1| # |r2|, sBoraizes e r3 € raiz ndo real de p, entdo r3; € imagindrio puro.

II. Se r éraiz duplade p,entdo r € real ou imagindrio puro.
L. a9 < 0.

10

B)-2 C)2 D)4
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