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Lista de Matematica - ITA 2012
Numeros Complexos

01 - (UFPE/2011)

A representagdo geométrica dos numeros complexos z que
satisfazem a igualdade 2|z — i| = |z — 2| formam uma
circunferéncia com raio r e centro no ponto com
coordenadas (a, b). Calculer, a e b e assinale 9(a” + b’ +r°).

02 - (ITASP/2010)
Se z é uma solugdo da equagdo em C,

7-7+|z |2={<\/§+i{ﬁ—i \/§+1le
3 :

3

pode-se afirmar que

a) i(z—z)<0

b) i(z—Z)>0

c) |z] €[5, 6]

d) |z] €[6, 7]

e) z+%>8
Z

03 - (ITASP/2010)

Os argumentos principais das solu¢des da equagao em z,
iz+3Z +(z+ Z)Z—i=0,

pertencem a

In 3n
) _z'ﬂ
S

Ja"4

51 3n
o [RE

2
d) E,E[U}S_“,E[
4 2 2 4

e) _o,ﬁ[u}l‘z{
4 |4

04 - (ITA SP/2008)
Sejam a,B € C tais que |of=[p|=1 e |oc—B|=\/5. Entdo

a? +p? éigual a

a) -2
b) 0
c) 1
d) 2
e) 2i

05 - (ITA SP/2008)

Determine as raizes em C de 4z° +256=0, na forma a+bi
,com a,beR, que pertengam a S={zeC;1<[z+2]<3}.
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06 - (IME RJ/2007)
Sejam z e w niUmeros complexos tais que:

w?—22=4+12i
Z-wW=2+4i
onde z e w representam, respectivamente, os nimeros

complexos conjugados de z e w. O valor de z + w é:
a) 1-i

b) 2 +i
c) -1+ 2i
d) 2-2i
e) -2 +2i

07 - (ITA SP/2007)
. 3 . N4
Considere a equagdo: 1 1_!X = ﬂ_ﬂ
1+ix 1-i 1+i
Sendo x um numero real, a soma dos quadrados das
solugdes dessa equacgao é

a) 3.
b) 6.
c) 9.
d) 12.
e) 15.

08 - (ITA SP/2007)
Determine o conjunto A formado por todos os nimeros
2z

complexos z tais que —
Z+2i

+

_ =3 e 0<[z-2i<1
z-2i

09 - (UFPE/2007)
Se a e b sdo inteiros positivos, e o nUmero complexo (a +
bi)3 —11i também é inteiro, calcule a e b e assinale a’+b’

10 - (UFC CE/2006)
Seja z#1 um numero complexo tal que z’ = 1. Determine

o valor numérico da expressao:

z 22 z° z* z° z®
+

+ t—t—t+—
1-z% 1-2% 1-z 1-7° 1-7°

11 - (ITA SP/2006)
Se para todo zeC, [f(2)|=|z e [f(2)-f@®)|=|z-1, entdo,

pratodo zeC, f(f(2)+f()f(z) éigual a

a) 1
b) 2z
c) 2Rez
d) 2Imz
e) 2|z|°

12 - (ITA SP/2004)

A soma das raizes da equacio Z° + Z° —| Z|2+ 22=0, z
e C, éigual a:

a) =2

b) -1
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c) 0
d) 1
e) 2

13 - (IME RJ/2003)
Seja z um numero complexo de mddulo unitario que
satisfaz a condicdo z”" # -1, onde n é um numero inteiro
positivo.

n

Demonstre que é um numero real.

1+z°"

14 - (ITA SP/2002)

Seja a equagdo em C ' - 22 +1 =0 . Qual dentre as
alternativas abaixo é igual a soma de duas das raizes dessa
equagao?

a) 2.3

b) —@
c) @
d) -1
e) %

15 - (ITA SP/2002)
Sejam a e b dois nimeros complexos ndo-nulos, tais que a’
+b%=0.Se z, W € C satisfazem a

ZW+z.w = 6a
ZwW—-zw=28b

determine o valor de |a| de forma que |z w| =1.

16 - (UFRJ/2001)
Determine o menor inteiro n para o qual (\/§+i)n é um
numero real positivo.

17 - (ITA SP/1997)

Seja S o conjunto dos nimeos complexos que satisfazem,
simultaneamente, as equagoes: | z-3i | =3e | z+i | = | z—-
2-i]

O produto de todos os elementos de S é igual a:

a) —2+iV3

b) 242 +3i/3

o) 242 +3i3

d) —3+3i
e) -2+2i

18 - (ITA SP/1997)

Considere, no plano complexo, um hexdgono regular
centrado em z, = i.Represente por z;, z, .., Zg Seus
vértices, quando percorridos no sentido anti-horario. Se z;
=1 entdo 2z; é igual a:
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a) 2 +4i

b) (V3-1)+(V3+3)
9 Je+l2+2)i

o (v3-1)+(243+3)i
e) \/§+(\/E+2)i

19 - (UFU MG/1996)
Qual o médulo do nimero complexo z que satisfaz a
condigdo |z—10i| <5 e tem o menor argumento possivel?

a) 35
b) 545

c) 5
d) 10
e) 53

20 - (ITA SP/1994)
Sejam x e y numeros reais, com x # 0, satisfazendo (x + iy)2
=(x +y)i. Entdo:

a) X € y s3o numeros irracionais.

b) x>0ey<0

c) X é uma raiz da equacgéao X +3xX°+2x-6=0
d) x<0ey=x

e) X +xy+y =0,5

21- (ITASP/1991)
Sejamw=a+bicomb=0ea,b, ceR. oconjunto dos

numeros complexos z que verificam a equagdo
WZ+WZ+C=0 , descreve.

a) Um par de retas paralelas.

b) Uma circunferéncia.

c) Uma elepse.

d) Uma reta com coeficiente angular m :%

e) n.d.a.

22 - (ITA SP/1990)
Aigualdade 1 +|z| = |1 + z|, onde z € C, é satisfeita:

a) Paratodoz € CtalqueRez=0elIlmz<O0.
b) Paratodoz € Ctalque Rez>0elmz=0.
c) Paratodoz € Ctalque |z|=1

d) Paratodoz € Ctalquelmz=0

e) Paratodoz € Ctal que |z] <1

Nota: C denota o conjunto dos nimeros complexos, Rez a
parte real de z e Imz parte imaginaria de z.

23 - (ITA SP/1990)

Considere as equagdes C=ies’+ (2+i)z+2i=0,ondezé
complexo. Seja S; o conjunto das raizes da primeira
equagdo e S, o da segunda. Entdo:

a) S1 NS, é vazio.
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b) SiNS,cR

c) S, possui apenas dois elementos distintos.
d) S1 NS, é unitario.

e) S1: N S, possui dois elementos.

24 - (ITA SP/2009)

Y T ~ ’
Se a:cosg e b:seng, entdo, o numero complexo

54
T . s ;.
cos—+isen— | éiguala

5 5

a) a + bi

b) —-a+bi

c) (1-23a°b%) +ab(1 + b%)i
d) a—bi

e) 1-4a’b” + 2ab(1 - bY)i.

25 - (IME RJ/2009)
Considere o sistema abaixo, onde x4, X,, X3 € Z pertencem
ao conjunto dos nimeros complexos.

(1+i)xq —ixy +ix3 =0

2iX; =Xy —X3=2

(2i=2)xq +ixy —ix3 =0

O argumento de Z, em graus, para que X3 seja um nimero
real positivo é:

a) 0¢

b) 459
c) 902
d) 1359
e) 1809
Obs.: i=v-1

26 - (ITA SP/2007)
Assinale a opg¢do que indica o mddulo do numero
complexo

—— x#kmkeZ
1+icotg x

a) |cosx|

b) (1+sen x)/2

c) cos’ x

d) |cossecx

e) lsenx|

27 - (ITA SP/2006)
Se a€[0;2r) é o argumento de um numero complexo
z#0 e n éum numero natural tal que (z/|z|)" =isen(na),

entdo, é verdade que
a) 2no. € multiplo de 2n
b) 2na.—7 € multiplo de 2n
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c) no.—mn/4 é multiplo de /2
d) 2na.—mn € multiplo ndo nulo de 2
e) no.—2n é multiplo de =

28 - (ITA SP/2003)
Seja z € C. Das seguintes afirmagdes independentes:

2 s

I Se o= 22'2 +52 '2 , entao
1+3z° +2iz+3]|z|” +2|z|

_ —21Z% +5z+i

w = 2 - 2 .

1+3z2°-2i2+3|Z|° 42| z]|
L Sezs0e w2288 g | 2121832.
(L+2i)z J5 |z

N5 2

. Se w:&, entdo 2argz+£ é um

443 + 4 12

argumento de o.

é (sdo) verdadeira(s):

a) todas

b) apenaslell

c) apenasllelll

d) apenas |l e lll

e) apenas I

29 - (ITA SP/1997)

Considere os numeros complexos z=J2+i2 e
w® +32% + 4i

W=1+i\/§.5e m= , entdo mvale:

22 +wl+6-2i
a) 34
b) 26
c) 16
d) 4
e) 1

30 - (ITA SP/1992)
Sabe-se que 2(cos & + i senio) € uma raiz quintupla de

20 2
w. Seja S o conjunto de todas as raizes de -2+
%j%@ =0. Um subconjunto de S é:
1 1
a) {22 (cos £X +isen ), 22 (cos Z +isen )}
3 (one 9T 4 i con 9T 93 (e BT 4 i con B
b) {22 (cos?“+ isen ?“), 22 (cos?"+ isen ?")}
1 1
c) {24 (cos I +isen %), 24 (cos Z +isen Z)}
1 1
d) {2 (cos £E +isen 1T, 2% (cos & +isen Z)}
e) n.d.a

31 - (ITA SP/1992)
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Considere o numero complexo z = a + 2i cujo argumento
estd no intervalo (0, £ ). Sendo S o conjunto dos valores de

. 6 . , .
a para os quais z' € um numero real, podemos afirmar que
o produto dos elementos de S vale:

a) 4

4
b) 7
c) 8

8
d) 7
e) n.d.a.

32-(ITASP/1991)
Sez=cost+isent onde 0 <t< 2w entdo podemos

1+z
afirmar que w = 17 é dado por:

. t
a 1 cotg —
) 95
.t
b itg—

) 95
c) icotgt
d) itgt.

e) n.d.a.
33 - (ITASP)

Considere a familia de curvas do plano complexo, definida

por Re(%) = C, onde z é um comlexo ndo nulo e C é uma

constante real positiva. Para cada C temos uma:

a) circunferéncia com centro no eixo real e raio igual
aC.

b) circunferéncia tangente ao eixo real e raio igual a
1

2C"

c) circunferéncia tangente ao eixo imagindrio e raio
igual a %

d) circunferéncia com centro no eixo real e raio igual
al.

e) circunferéncia com centro na origem e raio igual a
1,

C

34 - (ITA SP)

El
As raizes de ordem 4 do nimero z=e2, onde i é a
unidade imaginaria, sdo:

a) z, = cos O + i . sen O, onde Oy =%.n, comk =
0,1,2,3.

b) 7 = eiek,onde ek:%.n,comho, 1,2,3

c) 7 = e'%  onde 0, =4kn,comk=0,1,2,3

Z = eifk ,onde 0y =

Prof. Alex Pereira Bezerra

kgkﬂ,comk=o,L2,3
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Aprofundamento em Numeros Complexos — ITA
1)Tome z,,z, € C .Prove que ) nimero

E=2.2,+7.2, ¢ um ndmero real.

2)Prove que se |Zl|=|22|=l e 2,.Z, #—1, entdo
Z,+1Z,
1+2z,.2,

é um numero real.

3)Seja a um numero real positivo e seja

* 1
M, ={zeC":|z+=|=a }.Ache o valor minimo e o
z

valor maximo de |Z| onde ZeM,.

4)Prove que para todo numero complexo Z,

1+ 2 zi ou |z +1>1.
egs

5)Prove que \/ES|1+Z|+‘1—Z+ZZ‘S3\/Z para

todo complexo com |Z| =1.

6)Considere o] conjunto
H= {Z eC:z=x-1+xi,xeR }.Prove que existe

um Unico nimero Z € H tal que |Z|S|W| para todo
weH.

7)Tome X, Y, Zcomo nimero complexos distintos tais que
y=tx+@1-t)z, t €(0,2) .prove que
-1, [2=M, -

2=y fz=x " ly=x

8)Ache todos os nimeros complexos z tais que |Z| =1le

9)Ache o numero de pares ordenados (a , b) de numeros
reais tais que (a + bi)2002 =a—bhi.

10) Dois poligonos regulares estdo inscritos no mesmo
circulo. O primeiro poligono tem 1982 lados e o segundo
tem 1973 lados. Se os poligonos tém muitos vértices
comuns, quantos vértices comuns temos?

Prof. Alex Pereira Bezerra
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GABARITO
1) Gab: 40
2) Gab: E

3) Gab: C

4) Gab: B

5) Gab:

[ ]
N
]
N
(@)
o
w
E
+
»
[1°]
>S
|o1
N—
Il
|
w
+

11) Gab: C
12) Gab: A

1

13)Gab: —— € IR
2 cos(no)

14) Gab: D
15)Gab:|a|=-—%
16) Gab: n=12
17) Gab: D

18) Gab: B

19) Gab: E

20) Gab: C

21) Gab: D
22) Gab: B
23) Gab: D
24) Gab: B
25) Gab: E
26) Gab: E
27) Gab: B
28) Gab: A
29) Gab: A
30) Gab: D
31) Gab: A
32) Gab: A
33) Gab: C

34) Gab: A

Elaborado por:

Prof. Alex Pereira Bezerra

Alex Pereira Bezerra (alexmatematical234@gmail.com)

Diagramado por:
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