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ESTRUTURA DAS MOLECULAS ORGANICAS

CONTEUDO
Atomo de carbono, cargas formais, aromaticidade,
sinopse das funcdes organicas.

1. INTRODUCAO

HC&=CH

A Quimica Organica € a quimica dos compostos de
carbono com caracteristicas organicas. Durante muito
tempo, ela foi considerada a quimica dos compostos vivos
(vegetais e animais).

No inicio do século XIX, imperava a “Teoria da Forga

Sem ddvida nenhuma, a propriedade mais importante do
elemento carbono é a capacidade que possui de unir seus
atomos, formando cadeias carbdnicas. Vejamos alguns

Vital”, defendida por Berzelius. Por essa teoria, todo Exemplos: H
composto organico deveria ser obtido a partir de um animal H FlI ke
ou vegetal, e nunca sintetizado em laboratério. Todavia, em \cf’ “%E,/-E?&f
1828, Wahler obteve a ureia pela reagio: R ) .é:\_/){l;_/:é
HIOTOTOTH RLEEGTE N (JNETREE
A NH, H H H H H H
NHsCNQ ————— 0=C
NH, Em uma cadeia carbbnica, além de 4tomos de carbono,
cianato de amdnia uréia podem existir atomos de outros elementos como: O, S, N, P,

e estes fardo parte da cadeia quando estiverem entre 0s

atomos de carbono. Exemplo:

A ureia foi o primeiro composto organico obtido em H H H H H
laboratério. Com essa sintese, a Teoria da Forca Vital ficaria H—:é-—-cl:;é - 'cl:' - 'é' - "(':1 "
abalada, e, a partir dela, se sucederiam varias outras sinteses S R A, [---[---]~

H H H H H

organicas. Em 1858, Kekulé e Couper enunciaram a teoria

estrutural da Quimica Organica através de trés postulados:
Quando um atomo de um elemento diferente ndo estiver

entre os atomos de carbono, ele ndo fard parte da cadeia

1) O carbono é tetravalente.
carbdnica. Vejamos um exemplo:

2) As quatro valéncias sdo equivalentes.
3) Propriedades do encadeamento.

ce
. . Ogz--[--mm--- A
Em 1874, van’t Hoff e Le Bel criaram o modelo espacial Ne—C—c=c—c¢7?
V2T P T \
do carb?no, representand? um tetraedro regular em ’qu.e 0 HO l& I!l ll-l NH,
centro é ocupado pelo &omo de carbono e os Vértices
representam as valéncias. . .
P Note que esta cadeia € formada somente por atomos de
carbc_mo. I?xwtem varias maneiras d(_e se representar uma
H H cadeia. Vejamos algumas dessas maneiras.
ligacdo simples
H T H
m H—C—C—H
= ] w [0
H—C—C—H
) Hz;C—C—OH| " ’ l
R ‘ " HoH
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Note que em cada Vértice existe um atomo de carbono,
unido por ligacBes simples; e que a cada carbono estdo
ligados dois atomos de hidrogénio. Uma outra representacéo
pode ser:

I
T
H H H H
o4 ce

|
ch—C'——C:—CHz
H H

2. TIPOS DE ATOMOS DE CARBONO

Os atomos de carbono que fazem parte de uma cadeia
carbdnica podem ser classificados em fun¢do do ndmero de
atomos de carbono ligados diretamente ao atomo que se
deseja classificar. Assim, podemos ter numa cadeia:

carbono primario: liga-se diretamente, no maximo, a
outro 4tomo carbono.

carbono secundério: liga-se diretamente a apenas dois
atomos de carbono.

carbono terciério: liga-se diretamente a apenas trés
atomos de carbono.

carbono quaternario: liga-se diretamente a quatro
atomos de carbono.

Vejamos um Exemplo:

[CIH;
0
| 7
H3 (] —©“"©E©“—"©"““ €
| Y
[ClH, [ClH;

= carbono primério
\{(} = carbono secundario
{C) = carbono tercidrio

© = carbono quaterndrio

3. CLASSIFICACAO DAS CADEIAS CARBONICAS

De acordo com a disposicdo dos atomos de carbono de
uma cadeia carbonica, ela pode ser classificada em trés
grupos:

e Cadeia aberta ou aciclica
Possui pelo menos duas extremidades livres e nenhum

ciclo. Exemplos:

P ‘.‘ I’I"’i """" l"'l‘l

—C—C=C—C— ‘I --?~1Nr-c-- g

N e ' L
-.—-C-._.

e Cadeia fechada ou ciclica
N&o possui extremidades livres, 0s atomos unem-se,
originando ciclo ou ciclos.

Exemplos:
M bt
AN L
L/___--‘EQT AN TS

¢ Cadeia mista
Possui pelo menos um ciclo (anel) e uma extremidade.
Exemplos:

r-"-:
N S
ro==t9 J N
R PN
llL_’lL“i" bl '—."Cr"-‘ —_
—C—C—C—C+ e ol
bt Il Rl Il —C{~ C—
‘-.“ (I: L.
Vamos agora fazer uma subdivisdo  dessas

classificagdes, dando énfase as cadeias abertas e as fechadas
(ciclicas).

3.1. CADEIAS ABERTAS OU ACICLICAS

Quanto a disposicdo dos atomos de carbono, as cadeias
carbbnicas abertas podem ser classificadas em retas ou
normais e ramificadas.

e Retas ou hormais
Todos os atomos de carbono dispdem-se em um Gnico
eixo. Exemplos:

g S S o
o A
pocmnsnn - o= =

' Ce=C—C—C—

Proseebeal bk ou
—=C+- —C—C—

N L---)H

......... 0 I U PO
=% ) NN

e S0—C—C— ou

B "

¢ Ramificadas
Os atomos de carbono dispdem-se em mais de um eixo.

Exemplos:

r
“—C_C—C—C" ou (‘:',.“"/,_ ;)

L-|...| I e O 2 Nl
—_C
LiJ
SR DR I N e el
eiid ——-N——(!‘.—-(l:l AN
R N A W
. V1 s
"C: u\%
5%: "-,,')
I L]
7N
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Quanto ao tipo de ligacdo entre os atomos de carbono,
as cadeias sdo classificadas em saturadas e insaturadas.

e Saturada
Os atomos de carbono unem-se somente através de
ligacdes simples. Exemplos:

e Insaturada
Existe pelo menos uma insaturacdo (dupla ou tripla
ligacéo) entre os atomos de carbono. Exemplos:

' e=C—C—C7
- -I-T(I: - ([: ~SSon
":|CT
A 1 T
RO A A s
= frled
c
LE

Quanto a natureza dos atomos que as constituem, as
cadeias carbbnicas dividem-se em homogéneas e
heterogéneas.

« Homogénea
Possui uma sequéncia (esqueleto) formada apenas por
atomos de carbono. Exemplos:

e Heterogénea

Existe pelo menos um heterodtomo entre os dtomos de
carbono, sendo que os heterodtomos mais comuns séo O, N,
S e P. Exemplos:

R RIS ---14

—C=C—N—C—C—

sl |- ef--n e
~c-

SE

3.2. CADEIAS FECHADAS OU CICLICAS

As cadeias ciclicas subdividem-se em: aromaticas e
aliciclicas ou ndo aromaticas.

* Arométicas

Mais comumente, sdo consideradas cadeias aromaticas
aquelas que possuem em sua estrutura pelo menos um
nlcleo benzénico. Exemplos:

Benzeno (CgHg)

A representacdo do benzeno por um hexagono com um
circulo no meio indica que existe uma nuvem de elétrons
deslocados devido as duplas ligacdes alternadas
(ressonancia).

H H

e Aliciclicas ou ndo aromaticas ou ciclo alifaticas
Sao cadeias fechadas que ndo tém nucleo aromatico.
Exemplos:

Para classificar as cadeias ciclicas, podemos utilizar os
mesmos critérios usados para classificar as cadeias abertas.
Assim, temos:

aliciclica saturada aliciclica insaturada

H(|:=(l:H
HzC“‘"‘CHz
\/ H,C CH
CH ™/
CH,

aliciclica homogénea
(homociclica)

aliciclica heterogénea
(heterociclica)

HaC—CH,
Hzc—'?=0

HC CH
H,C—CH, z \% :
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Um outro critério que pode ser utilizado para a
classificacdo das cadeias ciclicas esta relacionado com a
quantidade de ciclos (anéis ou nicleo). Assim, temos:

e Cadeia monociclica ou mononuclear

Apresenta um Unico ciclo em sua estrutura. Exemplos:

Hzﬁ_?HZ H,C CH;
H,C—CH; HC M

e Cadeia policiclica ou polinuclear

Apresenta pelo menos dois ciclos em sua estrutura.
Exemplos:

QU
OO

EXERCICIOS DE FIXACAO

0—2

=
-
N

1. Escreva a estrutura de linha para cada molécula abaixo.
b) HC = CCH(CH3)COCH,CH = C = CHC(CH3),0H

2. Observe a formula estrutural da molécula de atropina,
um alcaloide:

CH,

O CH,OH

Indique:

a) a férmula molecular.

b) o ndmero de atomos de carbono primarios,
secundarios, terciarios e quaternarios.

€) o numero de atomos de carbono com hibridacdo sp,
sp?e sp.

d) o nimero de anéis da molécula.

e) a hibridacdo do nitrogénio.

Observe as formulas estruturais de quatro esteroides:

CH, CHs
CH, CHs
CH;s |
HO
colesterol
OH
CH3

C
AN

INF N
(0]

trembolona

OH
CHs

HO

estrona

Indique:

a) a férmula molecular do colesterol.

b) o nimero de atomos de carbono terciario na
molécula do estradiol.

€) 0 nimero de &tomos de carbono com hibridacao sp
na molécula da trembolona.

d) a classificacdo da substincia estrona usando a
notacdo: alifatica, aromatica ou heterociclica.
Justifique.

3
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4. Classifique as cadeias carbonicas:

a)

0 Q\AO“ﬁ
|

O\/ \/O

» OO

d)

4. AROMATICIDADE

Os compostos aromaticos formam um grande conjunto
de substancias que inclui o benzeno, o naftaleno, o tolueno e
outros. O termo aromatico vem do fato de que muitos desses
compostos possuem um aroma caracteristico — nem sempre
agradavel, é verdade.
Uma cadeia é dita aromatica quando satisfaz a 3
condicBes essenciais:
« Deve ser plana: formada somente por atomos com
hibridacées sp® e sp.
« Deve apresentar ressondncia: ligacGes duplas e/ou
triplas alternadas.
» Deve obedecer a Regra de Huckel:

N° de elétrons © =4n+2

Sendo n um ndmero inteiro ndo negativo.
Exemplos:

a)

€)

b)

c)

e

d)

B

EXERCICIOS DE FIXACAO

1. Represente as estruturas de ressonancia para cada
espécie quimica a seguir e mostre as cargas formais em
todos os &tomos:

a) A/lBr;
b) HOCN

2. Represente as estruturas de ressondncia para cada
espécie quimica a seguir e indique a de maior
contribuicdo para o hibrido de ressonancia.

a) SCN~
b) HNCO
C) N,O

3. Indique as espécies aromaticas:

? S0
[C]
b) e)
@®
c) f) %
P} S

4. Represente as estruturas de ressonancia das especies
quimicas c e e da questao anterior.

5. FUNCOES ORGANICAS

Funcdo quimica é um conjunto de substancias com
propriedades quimicas semelhantes. Na Quimica Inorgénica
podemos destacar os &cidos, bases, sais, 0xidos e hidretos.
Dentre as principais fun¢es da Quimica Orgéanica estdo os
hidrocarbonetos, compostos formados apenas por carbono e
hidrogénio, fungdes oxigenadas como os alcoois, aldeidos,
cetonas e acidos carboxilicos e funcfes nitrogenadas como
as aminas, amidas e nitrilas.

Uma fungdo organica é caracterizada por um grupo
funcional, que é um 4tomo ou grupo de a&tomos comum aos
compostos pertencentes a funcdo e que determina suas
propriedades. Por exemplo, os alcoois sdo identificados pelo
grupo —OH em sua molécula, aminas possuem 0 grupo
—NH,, acidos carboxilicos apresentam o grupo —COOH.
Excecdo é feita para o caso dos hidrocarbonetos, os quais
ndo possuem nenhum grupo funcional especifico.

Os compostos organicos podem ser classificados de
acordo com as funcgdes organicas presentes em sua estrutura:

e Compostos de funcéo simples

Apresentam somente um grupo funcional na molécula.

Exemplos:
CH;-CH,—OH CH;-COOH CH3;—CH,—NH,
alcool acido carboxilico amina
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e Compostos de funcao multipla
Apresentam dois ou mais grupos funcionais iguais em
sua molécula. Exemplos:
HO-CH,—CH,-OH
alcool

e Compostos de funcao mista
Apresentam dois ou mais grupos funcionais diferentes
em sua molécula. Exemplos:
HO-CH,—CH,—NH,
amino-élcool

H,N-CH,—CH,—NH,
amina

H,N-CH,-~COOH
amino-acido

+ PRINCIPAIS FUNGCOES ORGANICAS

Fungiio Grupo Funcional Férmula Geral
Hidrocarboneto O composto ¢ formado_ . .| CHy
apenas por carbono e hidrogénio. !
Haleto Halogénio: g‘e’j;o R um grupo
Orgénico —X (-F, -Cl, -Brou-) de atomos de carbono.
] Hidroxila:
Alcool -OH R-OH
ligado a carbono saturado.
Fenol i{édI;OXIIai AR-OH
. - Sendo AR um anel benzénico.
igado a anel benzénico.
) Oxigénio
Eter — R-O-R
entre atomos de carbono.
Formila
0
ldeido L rR—¢”  ou R—CHO
A —¢ o CHO .
s H
H
Carbonila 0
&
Cetona C,/O R—C_ ou R—CO—R"
—_— ou  —CO— "
N R
Carboxila
, o]
Acido (o] &
Carboxilico —c7 ou —COOH R—C, ov R—COOH
N OH
OH
0 o]
I 7 s
Ester —C_ ou  —COo0— | R—C, ou R—COO—R"
o— O—R
Q 0O 0
o | A iy
Anidrido
de Acido 7ol R 0" R
ou —COOCO— ou R—COOCO—R"
Cloreto 4 R— szo
de Acido ol 0
//Q p
o — ‘4
Sal Orgénico N o R—C
oM “oM”
| sendo M um metal ou NH;".
—NH;, —NH—
amina amina R—NH; R—NH—R"
primaria secundaria
Amina —N—
T oy
amina R"
terciaria
fﬂ /0
R—C, R—C7
P NH; NH-R
—C.
Amida \ o]
N— z
‘ R—C_
N-R
Nitrila —C=N ou —CN R—C=N ou R—CN
Isonitrila —N=C ou —NC R—N=C ou R—NC
Nitrocomposto —NO, R—NO,
Tioalcool, Tiol
— R—SH
ou Mercaptana SH 5
Tioéter —s— R—S§—R"
entre dtomos de carbono.
Acido . -
SulfSnico So.H R—SO:H
Compostos .
de Grignard MgX N R—MgX
(organometalicos) | sendo X um halogénio.

1.

EXERCICIOS PROPOSTOS

(UFF/2004) A estrutura dos compostos organicos
comegou a ser desvendada nos meados do séc. XIX,
com os estudos de Couper e Kekulé, referentes ao
comportamento quimico do carbono. Dentre as ideias
propostas, trés particularidades do atomo de carbono
sdo fundamentais, sendo que uma delas refere-se a
formacdo de cadeias. Escreva a férmula estrutural
(contendo 0 menor ndmero de atomos de carbono
possivel) de hidrocarbonetos apresentando cadeias
carbbnicas com as seguintes particularidades:

a) aciclica, normal, saturada, homogénea.

b) aciclica, ramificada, insaturada eténica, homogénea.

¢) aromatica, mononuclear, ramificada.

(UEL/2005) Vocé ja sentiu o ardido de pimenta na boca?
Pois bem, a substancia responsavel pela sensacdo picante
na lingua ¢ a capsaicina, substancia ativa das pimentas.
Sua formula estrutural esta representada a seguir.

0

Il
C 0—CHy

Em relacdo & estrutura da capsaicina, considere as

afirmativas a seguir.

. Apresenta cadeia carb6nica insaturada;

Il. Apresenta trés atomos carbono terciario;

I11. Apresenta possibilidade de formar ligages (ponte)
de hidrogénio;

IV. Apresenta um ciclo de 6 4tomos de carbono sp’
com elétrons © ressonantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

OH

a) lell d) I, lelV.
b) lelV. e) I, 1llelV.
c) lelll.

(FGV/2005) O aspartame é um adogante artificial que
foi descoberto acidentalmente em 1965 por um quimico
descuidado, que lambeu os seus dedos sujos e sentiu
gue eles estavam doces. Esses habitos ndo higiénicos
ndo sdo recomendados, j& que muitas substancias em
guantidades infimas sdo altamente toxicas. A férmula
estrutural do aspartame é representada a seguir:

A partir da formula estrutural do aspartame, verifica-se
que ha:

a) 13 atomos de carbono por molécula.

b) 1 grupo funcional éter.

¢) 1 dipeptideo.

d) 2 dtomos de carbono terciario.

e) somente 1 4tomo de carbono assimétrico.
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4,

(Mackenzie/2001) A molécula que apresenta a menor
cadeia alifatica, insaturada e que contém um carbono
quaternario é:

a) CgHyo
b) C5H12
c) C,H,
d) CSHIOO
e) CsHyo
(Mackenzie/2002)
T
C
Hz(j:/ *\\(E:H
HC - CH
| ~H
A8
HC  CHy

Sobre o limoneno, substancia obtida do éleo de liméo,
representada acima, é incorreto afirmar que:

a) apresenta uma cadeia ciclica e ramificada.

b) apresenta duas ligages covalentes pi.

c) apresenta um carbono quaternério.

d) sua formula molecular é CyoHys.

e) apresenta trés carbonos terciarios.

(PUC-Ri0/2001) Uma forma de verificar se um
composto apresenta dupla ligacdo carbono-carbono
(C=C) é reagi-lo com solucdes diluidas de
permanganato de potassio (uma solugdo violeta), pois
essas causam o0 seu descoramento. Assim, das
possibilidades abaixo, assinale aquela que contém
apenas compostos que vado descorar uma solucéo diluida
de permanganato de potassio.

a) CH3;CH,CH; e CH;CH,CH,0H

b) CH;CHCH, e CH;CH,CH,OH

¢) CH3;CHCH; e CH3COCH;

d) CH3CH,CH; e CH3;COCHj3)

e) CH3;CHCH; e CH,CHCH,OH

(PUC-Ri0/2002) Um grupo de compostos, denominado
acidos graxos, constitui a mais importante fonte de
energia na dieta do homem. Um exemplo destes é o
acido linoleico, presente no leite humano. A sua
férmula estrutural simplificada é:
CH3(CH2)4(CH),CH,(CH2)(CH,);COOH

Sua cadeia carb6nica € classificada como:

a) aberta, normal, saturada e homogénea.

b) aberta, normal, insaturada e heterogénea.

c) aberta, ramificada, insaturada e heterogénea.

d) aberta, ramificada, saturada e homogénea.

e) aberta, normal, insaturada e homogénea.

8.

10.

(PUC-MG/2004) A amoxicilina é um antibi6tico da
classe das penicilinas muito usado em clinica médica.
A estrutura da amoxicilina é representada a seguir.

NH,
H HH
N.= = CH
\ 3 = S\< 3
0 = N
HO & 0 \“{ CHy
;EOOH
Amozicilina

Sobre essa substancia, € incorreto afirmar que:
a) é uma molécula plana.

b) possui carbonos quirais.

¢) possui funcBes amida e amina.

d) possui funcdes acido carboxilico e fenol.

(PUC-PR/2005) O cheiro de peixe podre ¢ indicativo da
presenca da substdncia X que apresenta as seguintes
caracteristicas:

I.  E uma amina terciéria;

1. Seus carbonos apresentam 9 ligagdes sigma s-sp>.
I11. Possui uma cadeia heterogénea;

IV. Sua massa molar é 59 g/mol.

(Massas atdbmicas: H=1,C=12,N=14,0=16.)

A Unica formula que corresponde & descricdo da
substancia X é a:

a) H,C— CH— N— CHj

H
b) CgHs— NH,

) HsC— r‘\|— CHs
CHs

d) HC— l‘\l— CH,— CHj3

H
&) HyC— CH,— CH,— NH,

(PUC-RS/2001) A “fluxetina”, presente na composicéo
quimica do Prozac, apresenta férmula estrutural:

ﬁC-@’ 0—CH—CH,—NH—CH,

Com relacdo a este composto, é correto afirmar que

apresenta:

a) cadeia carbdnica ciclica e saturada.

b) cadeia carbdnica aromatica e homogénea.

¢) cadeia carbdnica mista e heterogénea.

d) somente 4&omos de carbonos
secundarios.

e) férmula molecular C;7H;s0ONF.

primarios e
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11.

12.

(PUC-RS/2005) A formula estrutural que representa
corretamente um alcool com cadeia carbdnica alifatica e
insaturada é:
a) CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — OH
b) CH; —CH, — CH, —CH, — CH=CH —OH
¢) CH;— CH=CH —CH—CH, — CHj;

|

OH
Q) O
CH C—OH
\fcuz—cn/
2 /cu=cn\
CH C—OH
\CH—CH’/

(Uerj/2004) Algumas controvérsias ainda existem
quanto a relacdo entre a presenca de gorduras na dieta
alimentar e a incidéncia de doengas cardiacas. O gréfico
a seguir mostra resultados de uma pesquisa recente, na
qual estes fatores foram comparados em duas
populagGes com dietas tradicionalmente diferentes.

40%

38%

: percentagem média de
-~ calorias derivadas de
gorduras na dieta tradicional

7= incidéncia de doengas
~ coronarianas em 10 mil

homens durante periodos

- leste da ftha de de 10 anos
POPUlaG0 | coriondia | Creta
fontes de | manteiga | azeite de oliva
gordura leite vegetais
alimentar

13.

(Adaptado de WILLET , W.C. & STAMPER, M. J. As novas bases da
piramide alimentar. Sdo Paulo: Scientific American Brasil, 2003.)

Os resultados da pesquisa apdiam a ideia de que a dieta
adequada para a prevencdo de doencas coronarianas
deve, preferencialmente, conter gorduras ricas em
cidos graxos de cadeia do tipo:

a) saturada.

b) aliciclica.

¢) ramificada.

d) insaturada.

(UFC/2003) Comumente, muitas substancias quimicas
sdo sugeridas para atuar como germicidas, em
substituicdo aos eficientes desinfetantes derivados de
haletos de amdnio quaternario. Dentre essas, incluem-se:
amonia, (em solucdo aquosa), bicarbonato de sodio,
borato de sodio e o &cido acético. Contudo, investigagdes
sobre a acdo destes compostos sobre culturas de
Staphylococcus aureus e Salmonella choleraesuis
comprovaram que tais substancias ndo tém a capacidade
de matar bactérias, o suficiente para classifica-las como
desinfetantes. Com relagdo aos ions amdnio quaternario,
é correto afirmar que podem ser formados por:
a) quatro grupos organicos ligados ao atomo central de
nitrogénio e possuem carga positiva.
b) quatro ions haletos ligados ao atomo central de
nitrogénio e possuem carga positiva.

14.

15.

¢) quatro atomos de nitrogénio ligados ao atomo central
do ion haleto e possuem carga negativa.

d) dois atomos de nitrogénio e dois ions haletos ligados
ao atomo central do hidrogénio e possuem carga
positiva.

e) dois grupos alquila e dois ions haletos ligados ao
atomo central de nitrogénio e ndo possuem carga.

(Ufes/2004) O coentro Coriandrum sativum €é uma
planta da familia Umbeliferae e é muito usado na
culinéria capixaba. Dele, e de outras umbeliferas, como
a salsa Petroselinum sativum, extrai-se o é&cido
carboxilico petrosselinico. Como mostra a reacdo a
seguir, a clivagem por ozondlise desse acido leva a
producdo de dois acidos: o acido laurico, utilizado na
producdo de detergentes; o acido adipico, utilizado na
preparacdo de um importante polimero sintético, o
nailon.

105
CagH340, — o
. 2) H202
Acido petrosselinico
10,
21,0, CH,(CH,) o COOH + HOOC(CH,), COCH

Acido laurico Acido adipice

Sobre as substancias acima, pode-se afirmar que:

a) a estrutura do acido petrosselinico possui apenas
uma ligacéo dupla.

b) o &cido petrosselinico possui uma insaturagcdo no
carbono 6 de sua cadeia carbonica.

c) a cadeia carbénica do acido laurico é aberta, saturada
e heterogénea.

d) o acido petrosselinico ¢ formado por uma cadeia
carbonica ciclica, saturada, heterogénea.

e) &cido adipico possui uma cadeia carbdnica aliciclica,
insaturada e ramificada.

(Ufes/2004) O ché da planta Bidens pilosa, conhecida
vulgarmente pelo nome de picdo, é usado para combater
ictericia de recém-nascidos. Das folhas dessa planta, é
extraida uma substancia quimica, cujo nome oficial é
1-fenilepta-1,3,5-triino e cuja estrutura é apresentada a
seguir.

Essa substancia possui propriedades antimicrobianas e,
qguando irradiada com luz ultravioleta, apresenta
atividade contra larvas de mosquitos e nematoides.

Sobre a estrutura dessa substancia, pode-se afirmar que:
a) possui 12 atomos de carbono com hibridizagéo sp.
b) possui 12 ligacGes de carbono-carbono.

¢) ndo possui carbonos com hibridizacéo sp®.

d) possui 3 atomos de carbono com hibridizagao sp.

e) possui 9 ligacbes m carbono-carbono.
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16. (UFJF/2002) O tetrahidrocanabinol, principal componente
da maconha, que causa, entre outros males, a diminui¢do
acentuada do desejo sexual, apresenta a estrutura a seguir.

CHy

0 (CH,),CH;

H4C

E correto afirmar que, em sua molécula:

a) estd presente apenas um atomo de carbono
quaternario.

b) esta presente um grupo funcional éster.

c) esta presente um grupo hidroxila, indicando a
presenca da fungdo quimica alcool.

d) estdo presentes atomos de carbono com hibridagdo
sp.

e) existe um grupo n-pentiligado a parte aromatica da
cadeia.

17. (UFPB/2006) As proteinas sdo macromoléculas com
massas moleculares que védo de 5000 a alguns milhdes
de unidades de massa atbmica, sendo essas proteinas
constituidas por mondmeros, que sdo 0s aminoacidos.
Nesse sentido, considere os aminoacidos a seguir.

HOOC— CH—CH;  HOOC — CH— CH— CH,
| | |
NH, NH, CH;

Alanina Valina

HOOC — CH— CH,— CH —CH;,
|
NH, CHy
Leucina

HOOC — CH— CH—CH,—CH;  HOOC — CH— cnz-<:>
| | |
NH, CHy NH,

Isoleucina Fenilalanina

Com relagdo aos aminodcidos alanina, valina, leucina,

isoleucina e fenilalanina, é correto afirmar:

a) Todos possuem cadeia aciclica, saturada, normal e
homogénea.

b) Todos possuem cadeia aciclica, saturada, ramificada
e homogénea.

c) Todos possuem um grupo amino e um grupo
carbonila, ligados ao mesmo &tomo de carbono.

d) Os radicais ligados ao carbono 2 sdo,
respectivamente, metil, isopropil, isobutil, sec-butil e
benzil.

e) O nome oficial da leucina € acido 2-amino-3-
isopropil-propanoico.

18. (UFPE/2005) Segundo as estruturas dos compostos
descritos a seguir, quais deles ndo sdo aromaticos?

naftaleno fenantreno
OH
benzeno fenol
cicloexeno ciclobuteno

a) Naftaleno e fenantreno.
b) Cicloexeno e ciclobuteno.
¢) Benzeno e fenantreno.

d) Ciclobuteno e fenol.

e) Cicloexeno e benzeno.

19. (UFPEL/2000) O Mescal ¢ uma planta da familia das
Cactéceas, nativa do México, usada pela populacdo de
certas partes do pais como alucinégeno, em rituais
religiosos primitivos. O efeito alucindgeno dessa planta
¢ decorrente de um alcaloide conhecido como
mescalina. Observe sua estrutura:

CH;—0 CH,—CH,—NH,
CH;—0

0—CH,

MESCALINA

Sobre a mescalina, é correto afirmar que:

I. tem formula molecular C;;H41703N;

Il.tem na sua estrutura carbonos primarios e
guaternarios;

I11.tem hibridacdo do tipo sp-sp* nos carbonos do anel
benzénico.

Esta(ao) correta(s):

a) todas as afirmativas.
b) as afirmativas I e Il.

c¢) as afirmativas Il e Il1.
d) as afirmativas I e Ill.
e) somente a afirmativa I.
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20. (UFP1/2000) A estrutura do Acetaminofen, responsavel
pela atividade analgésica e antipirética do Tylenol, é
dada abaixo.

-

/O
C

7>
H

Escolha a opc¢do cujos itens relacionam-se com a
estrutura fornecida.
a) n° de elétrons m: 6; n° de elétrons ndo ligante: 6;
n° de carbonos sp% 6; n° de carbonos saturados: 2
b) n° de elétrons m : 8; n° de elétrons ndo ligante: 8;
n° de carbonos sp% 6; n° de carbonos saturados: 2
c) n° de elétrons m : 8; n° de elétrons ndo ligante: 10;
n° de carbonos sp? 1; n° de carbonos saturados: 7
d) n° de elétrons m : 6; n° de elétrons ndo ligante: 8;
n° de carbonos sp? 6; n° de carbonos saturados: 2
e) n° de elétrons m : 8; n° de elétrons ndo ligante: 10;
n° de carbonos sp* 7; n° de carbonos saturados: 1
21. (UFRS/2000) A fumaca liberada na queima de carvédo
contém muitas substancias cancerigenas, dentre elas os
benzopirenos, como, por exemplo, a estrutura:

Sua cadeia carb6nica corresponde a um:

a) hidrocarboneto, insaturado, aromético, com nucleos
condensados.

b) hidrocarboneto, aliciclico,
nlcleos condensados.

¢) heterociclico, saturado, aromaético.

d) ciclo homogéneo, saturado, aromatico.

e) alqueno, insaturado, ndo aromaético.

insaturado, com trés

22. (UFRS/2001) Na molécula representada abaixo:
6 5 4 3 2 1
Cszc:H_cI:H—CEC—CHZ—GH

Ci

a menor distancia interatbmica ocorre entre 0s carbonos
de nimeros:

a) le?2

b) 2e3

c) 3e4

d) 4e5

e) 5e6

23. (UFSC/2003) A estrutura do hidrocarboneto aromatico
benzeno (CgHg) € representada pelo hibrido de
ressonancia a seguir, que possuli:

(01) trés carbonos hibridos em sp® e trés carbonos
hibridos em sp®.

(02) seis orbitais ndo hibridos denominados “p puro”.

(04) todos os atomos de hidrogénio ligados aos de
carbono através de ligagdes 8 (s-sp?).

(08) trés ligacbes do tipo m .

(16) apenas seis ligacdes do tipo & .

(32) todos os carbonos hibridos em sp.

(64) trés carbonos saturados e trés carbonos insaturados.

/

24. (Ufscar/2003) A queima do eucalipto para produzir carvao
pode liberar substancias irritantes e cancerigenas, tais
como benzoantracenos, benzofluorantracenos e
dibenzoantracenos, que apresentam em suas estruturas
anéis de benzeno condensados. O antraceno apresenta trés

anéis e tem formula molecular:

a) CyHg b) CiHio
c) CuHio d) CigHio
e) CigHua

25. (UFSM/2002) Como a progesterona tem o efeito de
controlar a ovulacdo durante a gravidez, pesquisadores
da industria farmacéutica tém se preocupado em
investigar os compostos estruturalmente semelhantes,
utilizados em pilulas para controle da natalidade. Séo
exemplos de substdncias usadas atualmente na

formulagdo de pilulas anticoncepcionais:

0
{A) HORENTIHDROHA {B) HORENTINODREL 0
e,
0
HsC | .CECH
{C) DIACETATO DE ETINODIOL
0
ch)l\o

Marque verdadeira (V) ou falsa (F) nas afirmagdes

sobre as estruturas (A), (B) e (C) representadas.

() A norentindrona possui pelo menos um atomo de
carbono quaternario.

() O norentinodrel possui carbonos com hibridizaces
sp®, sp? e sp.

() O diacetato de etinodiol possui dois grupos cetona.

() As trés moléculas apresentam cadeia aliciclica
saturada.

() Os compostos (A) e (B) possuem mais de um
centro assimétrico.

A sequéncia correta €:

a) V-V-F-V-F b) F-F-V-V-V
¢) V-V-F-F-V d) F-V-V-F-F
e) F-F-F-V-V
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26. (UFSM/2002) O odor de muitos vegetais, como o de
menta, louro, cedro e pinho, e a cor de outros, como a
de cenouras, tomates e pimentfes, sdo causados por
uma grande classe de compostos naturais denominados
terpenos. Observe o esquema a segulir.

OH
W \Iﬁ\/\lﬁ\/
MIRCENO GERANIOL
OH o
= N Y\/Y\(
\]/\/\I/\ .
LINALOL CITRONELAL

Marque a alternativa que apresenta, corretamente, o
namero de elétrons © correspondente a cada terpeno.

a) 4-Mirceno; 2—Geraniol; 4-Linalol; 4—Citronelal.

b) 6—Mirceno; 4—Geraniol; 4—Linalol; 2—Citronelal.

¢) 6—Mirceno; 4—Geraniol; 4—Linalol; 4—Citronelal.

d) 4-Mirceno; 2—Geraniol; 2—Linalol; 2—Citronelal.

e) 6—Mirceno; 4—Geraniol; 2—Linalol; 6—Citronelal.

27. (UFU/2001) O anuleno é um hidrocarboneto aromatico
que apresenta a seguinte formula estrutural
simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que:
a) tem férmula molecular CigH,o, 9 ligagdes pi (7 )
e angulos de 109° entre as ligagGes carbono-carbono.
b) tem férmula molecular CigHig, 9 ligacBes pi (m)
e angulos de 120° entre as ligacdes carbono-carbono.
c) tem férmula molecular CygH, 9 elétrons pi (7))
e angulos de 109° entre as ligacdes carbono-carbono.
d) tem férmula molecular CigH,o, 9 elétrons pi (7))
e angulos de 120° entre as ligagGes carbono-carbono.
28. (UFV/2004) Muitos inseticidas utilizados na agricultura
e no ambiente doméstico pertencem a classe de
compostos denominados piretroides. Dentre 0s muitos
piretroides disponiveis comercialmente, encontra-se a
deltametrina, cujo isdbmero mais potente tem sua
férmula estrutural representada a seguir:

X o L D)

0

W
o

= == (")

Com relagdo a férmula apresentada acima, assinale a

afirmativa incorreta.

a) Existe um carbono quaternério.

b) O composto apresenta dez ligacdes pi.

c) O composto possui trés carbonos assimétricos.

d) O composto possui sete carbonos quaternarios.

e) O composto possui quinze carbonos com hibridagéo
sp® e um carbono sp.

29. (Unesp/2003) O ibuprofen é um antiinflaluatério muito
usado.

GHs
CH
tI:H:, ~COoH
CH
HiC” TCH;
ibuprofen

Sobre este composto, é correto afirmar que:

a) sua formula molecular é Cy3H50, .

b) ndo tem carbono assimétrico.

c) pertence a fungdo amina.

d) apresenta cadeia heterociclica saturada.

e) tem massa molar igual a 174 g/mol.
30. (Puccamp/2004) O amendoim é uma planta originaria
da América do Sul. Sua importancia econdmica esta
relacionada ao fato das sementes possuirem sabor
agradavel e serem ricas em Oleo, proteinas,
carboidratos, sais minerais e vitaminas. Os A&cidos
graxos insaturados presentes no amendoim, ainda
servem de veiculo de transporte para a vitamina E, pois
a mesma é lipossolivel. A vitamina E (tocoferol)
contida no amendoim funciona biologicamente como
um antioxidante natural, isto é, se oxida no lugar dos
compostos que o acompanham. E um fenol com cadeia
carbbnica ramificada, ligada ao anel, contendo 16
atomos de carbono. Possui também na molécula 4tomo
de oxigénio formando com atomos de carbono um
hexanel insaturado. Sendo assim, na molécula de
tocoferol identifica-se:
. anel aromatico;
II. grupo OH ligado diretamente ao anel;
I11. grupo funcional éter (interno);
IV. pelo menos 25 4tomos de carbono por molécula.
Est4(ao) correto(s) o que se afirma em:

a) |, somente.

b) 11, somente.

c) IlelV, somente.

d) I, Il e IV, somente.

e) LILIlelV.

GABARITO

1 2 31415 6 7 8 9|10
*' D|]C|A|C|E|E|]A|C]|C
11112 | 13|14 (15|16 |17 |18 |19 | 20
C|D|/A|B|E|E|D|8]|E]|E
2112223 |24 |25|26|27 (28|29 30

A|/B|*|B|C|C|B|D|A]|E

* 1: Ver figura.
a) I

* 23:02+04+08+32=46
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RESULTADOS

{ -

O Farias Brito soma mais dois

excelentes resultados a sua
histéria de vitérias em

Olimpiadas de conhecimento, | '
Desta vez, foram duas

medalhas de bronze na

Olimpiada Internacional de

Quimica, na Hungria, o maior
resultado do Brasil.
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