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| - Matéria, Substancias e Misturas

01-
( ) Tanto oxigénio gasoso como 0z6nio gasoso sao exemplos de substancias simples.

( ) Um sistema contendo agua no estado liquido, 6leo e cubos de gelo é constituido por trés fases e duas substancias.
() Um sistema monofésico tanto pode ser uma substancia pura quanto uma solucgéo.
() Uma solugdo aquosa ndo-saturada de NaCl com cubos de gelo é constituida de duas fases.

02 -
() Existem tanto solugdes gasosas, como liquidas, como ainda solugdes sdlidas.

() Aincandescéncia é um processo fisico de emissdo de luz que transforma energia elétrica em energia luminosa.
() A quimiluminescéncia é uma reagdo quimica que ocorre com liberagdo de energia eletromagnética na forma de luz.
() A obtencéo do nitrogénio, a partir da destilacdo fracionada do ar, representa um exemplo de fendmeno fisico.

03 -
() Adissolugdo de um comprimido efervescente em agua nao apresenta um fenémeno quimico.

( )a100°Ce 1 atm, em 1 litro de vapor d’agua existem cerca de mil e setecentas vezes menos moléculas do que 1 litro de
agua liquida nas mesmas condicdes de temperatura e pressdo

( ) Atransicdo H,O«) — H,O(g ocorre somente na temperatura de ebulicéo da agua.
( ) ao nivel do mar, 4gua em estado de vapor s6 pode existir em temperatura igual ou superior a 100° C

04 -
( )a0°Ce1atm, adistancia média entre moléculas de 4gua é maior no estado sélido do que no estado liquido

() Substéncia pura € aquela que ndo pode ser decomposta em outras mais simples.
() Uma mistura de agua e etanol, nas condi¢fes ambientais, pode ser decomposta em seus componentes por decantacao.
( ) O liquido resultante da adi¢do de metanol e etanol é monofasico e, portanto, é uma solugéo.

05—
() Nasublimagao ocorre a passagem do estado solido diretamente para 0 gasoso, com absor¢éo de calor
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() A substituicdo do hidrogénio por deutério ndo altera as propriedades da agua.

() Temperatura de fusdo constante ndo implica em que a amostra seja de uma substancia pura.

() O funil de decantacdo é utilizado para separar mistura heterogénea de sélido com solido

06 -

( ) A levigacdo e a peneiracdo sdo técnicas de separacdo de misturas solidas, utilizando, respectivamente, diferencas entre a

densidade e o tamanho dos s6lidos a serem separados.

() A filtracdo pode ser utilizada para a separacdo de uma mistura heterogénea de um solido em um liquido, ou de um
s6lido em um gés.

() Por meio da flotagdo, podem-se separar dois sdlidos com densidades diferentes, utilizando-se um liquido com
densidade intermediéria aos dois sélidos, sem que haja solubiliza¢do dos sélidos no liquido.

() A centrifugagdo pode ser utilizada para a separacdo de dois liquidos solGveis entre si, mas que tenham densidades
diferentes.

() Aretencéo de substancias gasosas na superficie de materiais com alta area superficial, como o carvao, é um processo
de separacdo chamado adsorgdo.

Il — Atomistica

01-
() Dois 4tomos neutros com 0 mesmo nimero atbmico tém o mesmo nimero de elétrons.

() Um anion com 52 elétrons e nimero de massa 116 tem 64 néutrons.
() Um atomo neutro com 31 elétrons tem nimero atdmico igual a 31.
() Entre as particulas atdmicas, os elétrons tém maior massa e ocupam maior volume no atomo.

02 -
() Entre as particulas atdbmicas, os protons e néutrons tém maior massa e ocupam maior % do volume total do atomo.

( ) Entre as particulas atdbmicas, os protons e néutrons tém mais massa, mas ocupam um volume muito pequeno em relacéo
ao volume total do &tomo.

() A massa atdbmica do oxigénio é menor que 16 pois ele apresenta defeito de massa maior que o carbono.

( ) Dalton estava certo: ndo ha atomos de um mesmo elemento com massas diferentes

03 -

() Rutherford propds um modelo atémico no qual os atomos seriam constituidos por um nicleo muito denso e carregado

positivamente, onde toda a massa estaria concentrada. Ao redor do nucleo estariam distribuidos os elétrons.

() No modelo de Bohr os elétrons encontram-se em Orbitas circulares ao redor do nucleo; os elétrons podem ocupar
somente Orbitas com determinadas quantidades de energia.

() Se um elétron passa de uma Orbita para outra mais afastada do nucleo, ocorre absorcdo de energia.

( ) Rutherford, com base em seus experimentos, defendeu um modelo atdmico no qual os protons estariam confinados em
um diminuto espago, denominado ndcleo, ao redor do qual estariam dispersos os néutrons

04 -
() O espectro atbmico de estrutura fina de um ion divalente de um elemento quimico é diferente do espectro atdbmico do
atomo neutro que Ihe deu origem.
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( ) O experimento de Rutherford permitiu a descoberta da massa dos néutrons, da carga e da massa dos elétrons.

() Chadwik utilizou um acelerador, langando uma particula a (alfa) contra o ntcleo do berilio, produzindo uma particula
com massa semelhante a dos prétons e que foi batizada de néutron.

() Sommerfeld formulou a idéia de orbital como sendo uma regido no espaco onde ha a maior probabilidade de se
encontrar o elétron.

05 -
( ) Orbital é uma regido do espago atdmico em torno do nucleo, onde ha absoluta certeza de encontrar o elétron.

() Os orbitais “p” sdo mutuamente perpendiculares entre si, de tal modo que o angulo entre os atomos de hidrogénio, na
molécula da agua é melhor descrito como sendo igual a 90°.

( ) Erwin Scrédinger, Louis de Broglie e Werne Heisemberg contribuiram, de forma decisiva, para a compreensao da
natureza ndo ondulatdria e material do elétron.

( ) E impossivel se calcular o comprimento de onda associado a uma particula subatdmica, cuja massa seja proxima a
ordem de grandeza da constante de Planck.

06 -

() Os atomos 15P*2 e C1*, além de terem nimeros diferentes de elétrons, também possuem niimeros diferentes de orbitais
atémicos

( ) A configuracdo eletrdnica de um a&tomo, em subniveis de energia, se baseia no espectro atdbmico explicado por N. Bohr.
() Os is6topos de um elemento quimico apresentam espectros atdbmicos de estrutura fina diferentes.

() O nivel de energia de um atomo, cujo nimero quantico principal é igual a 4, pode ter, no maximo, 32 elétrons.

07 -
() A configuragéo eletronica 1s* 2s” 2p,? 2p, * representa um estado excitado do 4tomo de oxigénio.

( ) Os ions Het, Li2*+, Be3*, no estado gasoso sdo exemplos de “hidrogendides”.
() No atomo de carbono, os orbitais 3s, 3p e 3d tém valores de energias diferentes.

( ) O primeiro estado excitado do 4&tomo de He neutro tem a mesma configuracdo eletrénica do primeiro estado excitado do
fon Be?".

08 -
( ) Aenergia do fon Be*", no seu estado fundamental, é igual & energia do atomo de He neutro no seu estado fundamental.

() O estado fundamental do atomo de fésforo contém trés elétrons desemparelhados.

() A energia necessaria para excitar um elétron do estado fundamental do &tomo de hidrogénio para o orbital 3s é igual
aquela necessaria para excitar este mesmo elétron para o orbital 3d.

( ) O valor do nimero quantico principal (n) indica o total de superficies nodais.

09 -
( ) Orbitais s séo aqueles em que o ndmero quantico secundario, ¢, vale um.

( ) Orbitais do ripo p tém uma superficie nodal plana passando pelo ncleo.

( ) Orbitais do tipo s tém simetria esférica.
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( ) Em orbitais do tipo s ha um ventre de densidade de probabilidade de encontrar elétrons, 14 onde esta o nicleo.

10 -
() A densidade de probabilidade de encontrar um elétron num atomo de hidrogénio no orbital 2p é nula num plano que
passa pelo ndcleo.

( ) Radiacdo visivel e Radiacdo ultravioleta estdo comumente associadas a transicdes eletrdnicas em moléculas.

() As freqiiéncias das radiacdes emitidas pelo fon He™ sdo iguais as emitidas pelo atomo de hidrogénio.

() A respeito da interpretacdo de Einstein sobre o efeito fotoelétrico, é correto afirmar que a luz incidente no metal é
composta por fétons dotados de uma energia dada pelo comprimento de onda da luz vezes a constante de Planck

11 -
() conforme o principio de exclusdo de Pauli, dois elétrons de um mesmo atomo devem diferir entre si, pelo menos por
um de seus quatro nimeros quanticos;

() a mecénica ondulatéria, aplicada a estrutura interna do atomo, prevé que cada nivel de energia € com posto
fundamentalmente por um subnivel.

() o nimero quantico magnético esta relacionado com o movimento dos elétrons em um nivel e ndo é utilizado par
determinar a orientagdo de um orbital no espago, em relacdo aos outros orbitais.

( ) O nimero quantico Principal esta associado a distancia do elétron ao nucleo e a energia crescente dos elétrons

12 -
() Aforma do orbital eletrdnico esté associado ao nimero Azimutal

() A orientaco espacial de um orbital é representado pelo nimero Magnético

( ) O spin, ndo tem um analogo classico, mas representa satisfatoriamente o sentido da rotagdo do elétron em torno de seu
eixo

( ) Os numeros quanticos identificam e localizam, em termos energéticos, corretamente um elétron em um atomo

111 - Classificacao Periodica

01 -

( ) Na elaboracédo das primeiras classificagdes periddicas, um dos critérios mais importantes para agrupar elementos numa
mesma coluna foi observar mesma(s) valéncia(s) na combinacdo com elementos de referéncia.

() Natabela original de Mendeleev, os grupos IA e IB eram agrupados na primeira coluna da tabela.

() Os atomos dos elementos quimicos pertencentes a um mesmo grupo da tabela periddica possuem a mesma densidade, o
que caracteriza as suas mesmas propriedades quimicas.

() Os atomos dos elementos quimicos pertencentes a um mesmo grupo da tabela periédica possuem o mesmo nimero de
camadas eletrdnicas, o que caracteriza as suas mesmas propriedades quimicas.

02 -
( ) Boas condutividades térmica e elétrica, maleabilidade e dutibilidade sdo propriedades dos elementos semimetalicos.

() Mendeleev propds que os a&tomos poderiam ser classificados na ordem crescente de seu nimero atémico.

() Os gases nobres sdo 4&tomos que nunca reagem com 0s outros a&tomos.
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() O elemento hidrogénio deve ser estudado como um grupo a parte por possuir propriedades quimicas distintas dos
demais elementos quimicos.

(()3;0 uranio (Z=92) e o Tecnécio (Z=43) sdo elementos artificiais

() 1s?2s? 2p° 3s” 3p° 4s? 3d* é um elemento de transicdo da familia 5B

() O elemento com Z= 52 tem propriedades periddicas semelhantes as do oxigénio
( ) Fosforo possui carater metalico superior ao do cloro e inferior ao do antiménio

04 -
() o flGor tem raio atdmico maior que os demais halogénios porque tem menor nimero atémico do grupo;

() na familia dos gases nobres, o potencial de ionizagéo é nulo, porque esses elementos ndo formam compostos;

() num mesmo periodo, um elemento de nimero atdmico Z tem sempre maior afinidade eletrénica que o de nimero
atémico Z - 1.

() Em geral a energia de ionizacdo dos elementos quimicos cresce & medida que a eletronegatividade também cresce.

05 -
() O atomo de nitrogénio apresenta o primeiro potencial de ionizacdo menor que o 4&tomo de fldor.

( ) Conhecendo a segunda energia de ionizagdo do &tomo de He neutro, é possivel conhecer o valor da afinidade eletronica
do fon He?*.

() Conhecendo o valor da afinidade eletronica e da primeira energia de ionizagdo do 4&tomo de Li neutro, é possivel
conhecer a energia envolvida na emissao do primeiro estado excitado do 4&tomo de Li neutro para o seu estado fundamental.

() A primeira energia de ioniza¢do de ion H™ é menor do que a primeira energia de ioniza¢do do atomo de H neutro.

06 -

() muitas propriedades fisicas como a densidade, o ponto de fusdo e o ponto de ebuli¢do estéo relacionadas com o
tamanho dos atomos;

() quanto mais negativo for o valor da afinidade eletrénica, maior é a tendéncia do atomo receber o elétron;

() quando um atomo se converte em um céation, seu tamanho aumenta porque sua carga nuclear efetiva diminui;

( ) Devido a sua grande eletronegatividade os halogénios apresentam sempre N° de oxidag&o negativo

07 -

() Aenergia de ionizagdo de um elemento do grupo 1A é menor do que a do elemento do grupo IB situado na mesma
linha da tabela periddica.

( ) A primeira energia de ionizagdo do manganés é menor do que a do potassio.

() O ponto de ebulicéo e a densidade do manganés sdo menores do que os dos demais elementos quimicos do seu grupo
periodico.

() A dopagem de semicondutores de silicio por &tomos de indio é possivel porque o raio covalente desse elemento
quimico é igual ao do atomo do elemento quimico semicondutor.
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08 -
() A configuragéo eletronica dos elétrons mais externos do elemento quimico indio é representada por 5s%5p™.

() A primeira energia de ionizagdo do elemento quimico indio € menor do que a do elemento quimico talio.

( ) Na tabela periddica, o bério, o zircénio e 0 magnésio sdo elementos representativos.

( ) O ni6bio tem maior energia de ionizacdo do que o zirconio.

( ) Todos os metais, por serem solidos, apresentam estrutura cristalina.

09 -

( ) o lantanio (La) e o lutécio (Lu) sdo exemplos de exce¢do a periodicidade na primeira energia de ionizagdo devido a

presenca do elétron no orbital 5d.

( ) a contracéo lantanidica se refere a uma diminuicdo uniforme no tamanho atémico e ibnico com o aumento do nimero
atémico dos lantanideos, sem apresentar excegoes.

( ) Os fons ,,Cu'* e ,Cu?* foram colocados em um campo magnético. E de se esperar que o fon ,Cu®* seja atraido e o
2sCUu?* repelido, respectivamente, pelo campo magnético.

( ) A energia de ionizagdo do litio é 520 kJ/mol, isto indica que necessitamos adicionar a um atomo de litio 520 kJ, para
remover um elétron desse atomo.

( ) Para a remog&o do segundo elétron do litio (Z = 3), é necessario fornecer mais energia do que para remover o segundo
elétron do boro ( Z =5).

IV - Ligagdes Quimicas

01 -
( ) Em uma molécula de amdnia, NHj;, as ligac6es quimicas sao idnicas.

( ) Um atomo de aluminio deve receber trés elétrons para se tornar o fon Al*".
( ) Quando elétrons sdo transferidos de um atomo para outro 0 composto resultante possui ligaces covalentes.
( ) Os trés pares de elétrons do oxigénio no fon hidronio (H;0") sdo compartilhados igualmente com os hidrogénios.

02 -
( ) Cloreto de aménio (NH,CI) é classificado com substancia molecular.

() Bromo (Br,) e brometo de potéssio (KBr) sdo espécies quimicas idnicas.

() No estado sélido, os 4&tomos de AI* unem — se por ligagdes metalicas enquanto que os de CI*” unem — se por ligagdes
covalentes e forgas de VVan der Waals

() No diamante os 4&tomos do carbono ligam-se por covaléncia e as moléculas resultantes ligam-se por forcas de Van der
Waals.

03 -
( ) LigacGes covalentes apolares so existem em algumas moléculas de substancias simples.

( ) Em cristais de silicio todas as ligagdes séo iguais entre si e predominantemente covalentes.
() Nem sempre as ligacBes entre a&tomos de mesma eletronegatividade séo do tipo covalente.

() O momento dipolar do clorometano ndo € nulo porque, entre outros motivos, a ligacdo covalente C-Cl é bastante
polarizada.
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04 -
() A férmula que representa razoavelmente as ligagcées na molécula do acido nitrico é:
0
=
H-0-N %
0

( ) Os compostos idnicos tipicos, mesmo no estado sélido, sdo excelentes condutores de corrente elétrica, especialmente os
constituidos dos metais alcalinos.

( ) A estrutura eletronica do carbonato € descrita através de trés formulas de ressonancia; isso ndo significa que a estrutura
eletrdnica do carbonato oscile de uma forma para outra e vice-versa, continuamente.

( ) A impossibilidade de o nitrogénio (Z=7) formar o composto NClIs pode ser explicada pelo fato da ndo existéncia de
orbitais “d” na camada de valéncia do atomo de nitrogénio.

05 -
( ) Comparando-se os angulos de ligacdo nas moléculas do H,O, NH3 e CH,, constata-se que o menor angulo encontra-se
no H,0, o que se explica pela existéncia de dois pares de elétrons isolados na molécula.

( ) O que difere um metal tipico de um isolante é que, no isolante, a banda de valéncia esta parcialmente ocupada, e 0s
niveis seguintes tém energias muito proximas.

( )Em CIO, as ligages entre dtomos diferentes séo ibnicas.

() Jaquealigagdo C — ClI é polar, segue necessariamente que a molécula do CCl, é polar

06 -

() A coesdo entre as moléculas no iodo cristalino pode ser explicada por interagdes do tipo dipolo induzido — dipolo
induzido

() No amoniaco liquido ocorrem tantas ligacdes covalentes como ligagdes por pontes de hidrogénio

() O nmero total de orbitais hibridos é sempre igual ao nimero total de orbitais
atdbmicos puros empregados na sua formagé&o.

() O hexafluoreto de enxofre possui estrutura octaédrica

07 -

() A geometria linear simétrica do CO, pode ser explicada em termos de hibridac&o sp dos orbitais do carbono
( ) Sabendo-se que o NO, é polar, o angulo entre as ligagdes N-O é diferente de 180°.

() Sabendo-se que 0 NO, é polar, segue que fon (NO,"), deve necessariamente ter geometria linear.

( ) BFse CS, sdo moléculas apolares de ligagdes polares.

08 -
( ) CClse NHj apresentam geometria tetraédrica.

() BCl; e BaS sdo compostos ibnicos.
() A molécula de SO, é linear e possui hibridagdo sp

() As moléculas do BCls, PCls e BeH, séo todas apolares, como conseqiiéncia as ligagdes entre seus atomos sdo também
necessariamente apolares.
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09 -
( ) Oion |CI}( tem uma geometria plana quadrada, e os dois pares isolados se distribuem acima e abaixo do plano
molecular.

() No carbeto de silicio, as ligagdes entre os atomos sdo predominantemente covalentes

() No sodio as ligacdes entre os atomos sdo igualmente metalicas, tanto no estado sélido como no liquido mas ndo no
gasoso

() enquanto ligacGes tipicamente covalentes sdo direcionais as ligagdes tipicamente metalicas ndo séo direcionais

10 -
() O nimero méximo de ligacBes covalentes possivel para os elementos da familia dos calcogénios é 2.

() O nitrato de sédio € um composto ibnico que apresenta ligagdes covalentes.
() Uma molécula com ligagdes polares é uma molécula polar.
() Nao existe forca de atracéo eletrostéatica entre moléculas apolares.

11 -
() As forgas de atrac@o entre as moléculas do acido iodidrico sdo denominadas ligag6es de hidrogénio.

( ) no diamante, as ligag8es entre os 4&tomos de carbono correspondem ao que se denominam orbitais hibridos sp®
( ) Grafite ¢ um polimero bidimensional com ligagdes de Van der Waals entre planos paralelos proximos.

( ) O monocristal de grafite € bom condutor de corrente elétrica em uma dire¢do, mas ndo o é na dire¢do perpendicular a
mesma.

12 -
( ) O diamante é uma forma polimérfica metaestavel do carbono nas condi¢Bes normais de temperatura e pressao.

( ) No grafite, as ligagbes quimicas entre os &tomos de carbono séo tetraédricas.

() Atemperatura de ebulicdo de um liquido aumenta com 0 aumento da for¢a da ligacdo quimica
intramolecular.

() A pressao de vapor do n-pentano é maior do que a pressdo de vapor do n-hexano a 25°C e 1 atm.

13 -

( ) A pressao de vapor de substancias puras como : acetona, éter etilico, etanol e 4gua, todas em ebuli¢do a 1 atm, tem o
mesmo valor.

() Nas condigbes ambientes, o grafite é mais estavel do que o diamante.

( ) Cristais apresentam um arranjo regular e repetitivo de &tomos ou de ions ou de moléculas.

() NaCl(s) e KCI(s) formam um par de substancias isomorfas.

14 -

() Materiais policristalinos sdo formados pelo agrupamento monocristais.

() Quartzo apresenta um arranjo ordenado de suas espécies constituintes que se repete
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periodicamente nas trés direces.
() Quartzo é quimicamente resistente ao ataque de acido fluoridrico.
() Monaocristais de NaCl séo transparentes a luz visivel.

15 -
( ) Cristais metalicos e idnicos difratam ondas eletromagnéticas com comprimento de onda na regido dos raios-X.

() Aluminio, quartzo e naftaleno podem ser solidos cristalinos nas condi¢fes ambientes.
() Em cristais de cloreto de sédio, cada ion de sodio tem como vizinhos mais proximos 6 ions cloreto.
() O fator de empacotamento da hexagonal compacta é maior que o da clbica de face centrada

16 -
( ) Vidros sdo quimicamente resistentes ao ataque de hidroxido de sédio.

() Vidros se fundem completamente em um Unico valor de temperatura na pressdo ambiente.

( ) Vidros comerciais apresentam uma concentragdo de dioxido de silicio igual a 100% (m/m).
() Vidros para garrafas e janelas sdo obtidos fundindo juntos silica, cal e soda.

() Amianto, mica e vidro de garrafa séo silicatos

() Fosforo pode ser utilizado para dopagem do silicio e obten¢do de um semicondutor tipo-p
V - Funcgdes e Reagdes Inorgénicas

01 -
() O nimero de oxidacdo do carbono varia de -4 a +4

( ) Bauxita contém aluminio enquanto que salitre contém nitrogénio

() A combustdo do carbono fornece dois 6xidos, dos quais apenas um é sollvel em agua.

() Na forma de carvéo, o carbono reduz éxido de calcio a calcio metalico.

02-

() Acido nitrico forma-se na agua da chuva gracas a reacdo desta com o NO formado pela a¢do do reldmpago no ar
atmosférico.

( ) Areacdo do nitrogénio com oxigénio, formando NO, é extremamente lenta nas condi¢des ambientes.

( ) Acido muriatico ¢ um outro nome que designa o &cido sulfdrico.

( ) os hidroxidos dos metais de transicdo, via de regra, sao coloridos e muito pouco soldveis em agua

03 -
( ) os hidroxidos de metais alcalinos terrosos sao menos solGveis em agua do que os hidréxidos dos metais alcalinos

( ) o método mais féacil de preparacdo de qualquer hidroxido consiste na reacdo do respectivo dxido em agua

( ) existem hidrdxidos que formam produtos sollveis quando tratados com solugdes aquosas, tanto de certos acidos quanto
de certas bases
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( ) hidroxido de aluminio, recém precipitado de solugdo aquosa, geralmente se apresenta na forma de um gel ndo
cristalizado

04 -
( ) Oxidos como Na,O, MgO e ZnO s3o compostos idnicos.

( ) Oxidos como K,0, BaO, CuO s&o bésicos.
( ) Oxidos de carbono, nitrogénio e enxofre sdo compostos moleculares.
( ) PbO, e MnO, sdo oxidantes fortes.

05 -
() ZnO reage com bases fortes.

( ) MgO é um exemplo de oxido pouco sollvel em agua
( ) ZnO se dissolve tanto em &cido sulfirico quanto em hidréxido de sédio
( ) 0 SiO, forma &cido muito soldvel em H,O .

06 -
( ) NO é um exemplo de 6xido cuja formacao a partir dos elementos ocorre por reagdo exotérmicas

( ) CO é um exemplo de éxido que ndo reage com &cidos nem com bases para formar sais
( ) Cl,0 é um exemplo de 6xido bem soltvel em agua

() Enquanto os 6xidos dos metais alcalinos e dos metais alcalino terrosos pulverizados costumam ser brancos, os 6xidos
dos metais de transicéo sdo, via de regra, fortemente coloridos.

07 -
() Alumen é exemplo de sal duplo

( ) KsFe(CN)g é um sal complexo; quando dissolvido em &gua dissocia-se em duas espécies idnicas.

() K,Aly(SO,)4 € um sal duplo; quando dissolvido em agua dissocia-se em trés espécies idnicas.

( ) FeS, empregado na obtencéo de SO, é conhecido como blenda

08 -

() A presenca de ions de célcio e/ou magnésio em aguas naturais restringe a formagéo de espuma na presenga de sabdo
comum.

( ) Carbeto de célcio é obtido por reacdo de 6xido de célcio com carbono em forno elétrico.

() Oxido de céalcio é obtido por aquecimento de calcério.

( ) Areacdo entre Mg e O, € muito endotérmica.

() Quando carbeto de aluminio é adicionado em um béquer contendo agua liquida a 25°C, ocorre a formagao de hidréxido
de aluminio e a liberagdo de gas metano.
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VI - Gases e Estequiometria

01 -

() a temperatura ambiente, o oxigénio gasoso a 0,01 atm de pressdo se comporta menos idealmente que a 10 atm de
presséo.

() nas mesmas condicOes de temperatura e pressao o hidrogénio deve se comportar mais idealmente que o cloro.

() numa mesma pressdo, um mesmo gas deve ser mais ideal quanto maior for a sua temperatura.

() moléculas polares devem se comportar mais idealmente do que moléculas apolares

() moléculas de agua devem se comportar menos idealmente que moléculas de diéxido de carbono.

02 -
( ) De acordo com a Lei de Charles, o volume de um gas torna-se maior quanto menor for a sua temperatura.

() Numa mistura de gases contendo somente moléculas de oxigénio e nitrogénio, a velocidade média das moléculas de
oxigénio é menor do que as de nitrogénio.

() Mantendo-se a presséo constante, ao aquecer um mol de gas nitrogénio sua densidade ir4 aumentar.

() Volumes iguais dos gases metano e dioxido de carbono, nas mesmas condi¢Bes de temperatura e pressdo, apresentam
as mesmas densidades.

() Comprimindo-se um gas a temperatura constante, sua densidade deve diminuir.

() A densidade do ar imido é maior que a densidade do ar seco

03 -

() Segundo a Lei da Conservagdo da Massa (Lavoisier), 1,0 g de Ferro ao ser oxidado pelo Oxigénio, produz 1,0 g de
Oxido Férrico;

() Segundo a Lei da Conservagdo da Massa, ao se usar 16,0 g de Oxigénio molecular para reagir completamente com 40,0
g de Calcio, sdo produzidas 56 g de Oxido de Calcio;

( ) Segundo a Lei das Proporgoes Definidas, se 1,0 g de Ferro reage com 0,29 g de Oxigénio para formar o composto
Oxido Ferroso, 2,0 g de Ferro reagirdo com 0,87 g de Oxigénio, produzindo 0 mesmo composto;

() Segundo a Lei das Propor¢des Mltiplas, dois mols de Ferro reagem com dois mols de Oxigénio para formar Oxido
Ferroso; logo, dois mols de Ferro reagirdo com trés mols de Oxigénio para formar Oxido Férrico.

04 -
() Rendimento é a porcentagem do reagente em excesso que se realmente reage.

() As impurezas sdo quimicamente inertes para uma dada reag&o.
() Asimpurezas sdo quimicamente inertes.

() A observacao experimental de que 1,00 g de oxigénio pode combinar seja com 12,53 g de mercurio, seja com 25,06 g
de mercurio, foi generalizada por Proust, na lei das proporg¢des definidas.

05 -
() Para uma mesma temperatura e pressao iniciais, o calor especifico sob volume constante é maior do que sob pressdo
constante.

() Na mesma pressdo e temperatura, ar Umido € menos denso que ar seco.
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( ) Quando dizemos que o ar tem 15% de umidade relativa, queremos dizer que neste ar a pressao parcial do vapor de agua
€ 15% da presséo de vapor saturante para a temperatura em que se encontra o ar.

06 -

() A cafeina é um alcaldide estimulante do sistema nervoso central, encontrado nos grdos de café, nas folhas de certos
tipos de cha e em refrigerantes a base de cola. Sabendo-se que 60mL de café de coador possui 44,4mg de cafeina cuja
férmula molecular é CgH,oN,4O,, a quantidade de mols de moléculas de cafeina presentes em uma xicara de 100 mL de café
comum ser4 de 3,8x10™ mols.

() A creatina, de férmula molecular C4HgN30,, € uma substancia comumente ingerida pelos freqlientadores de academias
de musculagéo, pois ¢é derivada de um aminoacido presente nas células musculares e serve para repor energia quando ha
fadiga muscular. Em 1kg de creatina, havera aproximadamente 7,63mols e 4,59x10%* moléculas.

() Considerando-se que a dose diéria recomendada de vitamina C (CsHgOs) é de aproximadamente 70mg, quando uma
pessoa ingere essa massa de vitamina C, significa que o nimero de atomos de carbono ingeridos foi de, aproximadamente,
2,39x10% &tomos de carbono.

() Feromonios sdo hormdnios sexuais secretados pelas fémeas de muitos insetos. Normalmente, a quantidade secretada é
de aproximadamente l><1012g. O niimero de moléculas existentes nessa massa de feromdnio de formula molecular C1gH330
é de cerca de 4,3x10".

() Num dado maco de cigarros, consta a informagéo de que o produto contém milhares de substancias toxicas, entre elas a
nicotina (CyoH14N,), com 0,65mg dessa substancia por unidade. Sabe-se que a dependéncia do cigarro se deve a presenca

da nicotina, e o teor dessa substancia refere-se & fumaca gerada pela queima de um cigarro. A quantidade em mol de
moléculas de nicotina presentes na fumaca de um cigarro desse mago é de cerca de 4x10°® mol.

VII - Solugdes e Coloides

01 -
() Uma solucéo diluida pode ser supersaturada.

( ) Uma solugdo 2 molar de sacarose € bastante concentrada apesar de estar longe da saturagdo nas condi¢des ambientes

( ) O liquido transparente que resulta da mistura de carbonato de célcio e 4gua e que sobrenada o excesso de sal
sedimentado, é uma solucéo saturada.

() A condutividade elétrica de uma solucéo 0,1 mol/L de &cido acético é menor do que aquela do acido acético glacial
(&cido acético praticamente puro).

02 -
() A condutividade elétrica de uma solu¢do 1 mol/L de &cido acético & menor do que aquela de uma solucédo de &cido tri-
cloro-acético com igual concentragéo.

() A condutividade elétrica de uma solugdo 1 mol/L de cloreto de amdnio é igual aquela de uma solugdo de hidroxido de
amdnio com igual concentracéo.

() A condutividade elétrica de uma solugdo 1 mol/L de hidréxido de sodio é igual aquela de uma solugéo de cloreto de
sodio com igual concentragéo.

( ) A condutividade elétrica de uma solucdo saturada em iodeto de chumbo é menor do que aquela do sal fundido.
() Diluig¢do é o nome mais indicado para o que ocorre quando se introduz uma colher de agcticar em um copo d’agua

03 -
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() Uma solucdo aquosa de NaCl, que apresenta 12,5% em massa, significa que, para 100 g de solugdo, tem-se 12,5 g do
soluto para 100 g do solvente.

() 200 g de uma solucdo aquosa de KNO3 30,5% em massa contém 61 g de soluto KNO; para 139 g de H,0.

() Para preparar 1 L de uma solucdo aquosa de NaCl a 0,9%, dispondo de H,O destilada (d=1,0 g/mL), uma proveta e
uma balanca, deve-se pesar 0,9 g de NaCl puro e adicionar 991 mL de H,0.

() Um alcool hidratado, que apresenta concentracdo de 92% em volume, significa que, para cada 100 mL de solucéo,
tem-se 92 mL do alcool puro e 8 mL de H,0.

() O uisque apresenta teor alcodlico de 43% em volume, o vinho do porto 13,5% em volume e o conhaque 40% em
volume, tomados em doses iguais dentre as trés bebidas a que embriagaria primeiro uma pessoa seria 0 uisque, pois
apresenta uma maior quantidade de alcool.

04 -
( ) Quanto mais fortes as interagdes entre um gas e um liquido menor a constante de Henry

() Em geral, quando se aumenta a temperatura aumenta-se o valor da constante de henry de um gas na agua.
(' ) Creme de leite, Maionese comercial e Poliestireno expandido sdo sistemas coloidais
() Dodecil benzeno sulfonatos de sddio sdo surfactantes

05 -
() nadispersdo coloidal liéfoba, se a fase dispergente for a 4gua, a dispersdo coloidal é denominada hidréfila;

( ) o efeito Tyndall é o efeito de dispersdo da luz, pelas moléculas do dispergente;

() quando uma solucéo coloidal é submetida a um campo elétrico, se as particulas caminham para o pélo negativo, o
fendmeno é denominado cataforese;

() um dos fatores que contribuem para a estabilidade dos coldides é que as particulas possuem cargas do mesmo sinal,
repelindo-se e evitando a aglomerag&o ou precipitacéo.

06 -
() as particulas dispersas nos col6ides moleculares sdo agregadas de atomos e nos col6ides idnicos sdo agregadas de ions.

( ) pectizacdo é o nome dado ao processo que ocorre quando se adiciona um dispersante na fase gel, resultando a fase sol.
( ) adsorcdo é a retencdo de moléculas e de ions na superficie do dispersante.
() movimento Tyndall é o movimento em ziguezague das particulas coloidais observado em ultramicroscopio, que

decorre dos choques entre particulas coloidais e moléculas do dispersante.

07 -

() coldides li6filos apresentam propriedades fisicas bastante diferentes quando comparadas com o dispersante puro; por
exemplo, a goma-ardbica torna a 4gua mais densa.

() Geléia, xampu e chantilly sdo exemplos de substancias no estado coloidal, classificadas como espumas.

( ) Gelatina, queijo e geléia sdo exemplos de substancias no estado coloidal, classificadas como géis.

( ) Ligas metalicas, fumaga e asfalto sdo exemplos de substancias no estado coloidal, classificadas como sois.
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VIII - Propriedades Coligativas

01 -
() As pressGes de vapor da agua liquida e do gelo tém o mesmo valor a —10°C.

() Quanto maior for o volume de um liquido, maior sera a sua pressao de vapor.
() Tanto em pressdo de vapor de liquidos como a de sélidos aumentam com o aumento da temperatura.
() A presséo de vapor de um liquido depende das forgas de interacéo intermoleculares.

02 -
() No ponto triplo da agua pura, a pressao de vapor do gelo tem o mesmo valor que a pressdo de vapor da agua liquida.

() A pressdo de um vapor em equilibrio com o respectivo liquido independe da extensao das faces gasosa e liquida.
() Para uma solucéo ser ideal basta que as forcas intermoleculares de soluto e solvente sejam do mesmo tipo e
intensidade;

() Uma solucéo eletrolitica e uma ndo eletrolitica de mesma concentracdo molal podem apresentar mesmo efeito
coligativo

03 -
() A constante crioscopica (kc) ndo depende do solvente e indica o abaixamento da temperatura de congelamento de uma
solugdo 1 mol/kg contendo qualquer soluto molecular e ndo volatil.

() O etilenoglicol, por ser liquido, abaixa a temperatura de congelamento da agua, ao contrario dos solutos sélidos, como
o NaCl, que provocam um aumento da temperatura de congelamento da agua.

() No caso em que o soluto é insolivel no solvente em estado sélido, quando o solvente comega a congelar, a solugdo
ainda ndo congelada torna-se mais concentrada, diminuindo a temperatura de congelamento.

() Quando colocamos sal na neve, a neve derrete.

04 -

() Quando colocamos gelo dentro de um copo e o colocamos em cima de uma mesa, num dia quente de verdo, a dgua que
aparece na superficie externa do copo deve-se a um fenémeno conhecido como osmose.

() Uma solugdo de a4gua com sal ferve a uma temperatura menor que o solvente puro, ambos a uma mesma pressao.

() A d4gua ferve a uma temperatura menor que 100° C na cidade de Machu-Picchu, localizada nos Andes peruanos, a
4.500m de altitude.

() em medidas de pressdo osmética deve ser empregada uma membrana permeével apenas ao solvente

05 -
( ) em experiéncias de purificacdo por dialise costumam ser usadas membranas permeaveis a ions e / ou moléculas
relativamente pequenos, mas impermeaveis a ions e/ou moléculas muito grandes

( ) o fendmeno da osmose s6 € observado para solugdes moleculares, ndo ocorrendo para solugées idnicas

() numa pressdo, a temperatura de inicio de ebulicdo de uma solucéo aquosa 0,1 M de CaCl2 é praticamente igual a de
uma solu¢do 0,1M de Na2SO4
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06 -

() se duas solugdes aquosas, no resfriamento, tém a mesma temperatura de inicio de solidificagdo, elas serdo muito
provavelmente isotonicas

( ) Agua destilada mata a sede

() A pressao de vapor de uma solucdo aquosa de glicose 0,1 mol/L é menor do que a pressdo de vapor de uma solucédo de
cloreto de sodio 0,1 mol/L a 25°C.

IX — Termoquimica

01 -
() Temperatura é uma medida da energia média de um sistema;

() A variacéo de entalpia é uma grandeza intensiva;

() Para uma mesma substancia Cp(g) é menor que Cp(l);

() A variacdo de entalpia de uma reacdo sempre pode ser calculada pelas energias de ligacéo;

() No ciclo de Carnot estdo presentes as seguintes transformagdes: duas adiabaticas e duas isotérmicas
X - Cinética Quimica

01-
() O aumento de temperatura torna mais rapido tanto as reages quimicas exotérmicas como as endotérmicas.

( ) Um bom catalisador para certa polimerizagcdo também é um bom catalisador para a respectiva despolimerizacao
( ) Enzimas séo catalisadores via de regra muito especificos
( ) As vezes, as proprias paredes de um recipiente podem catalisar uma rea¢do numa solugéo contida no mesmo

02 -
( ) A velocidade da reacéo catalisada depende da natureza do catalisador, mas ndo da sua concentragéo na fase reagente

() Fixadas as quantidades iniciais dos reagentes postos em contato, as concentragdes no equilibrio final independem da
concentragdo do catalisador adicionado

() Se a solubilidade de um sélido num liquido decresce com a temperatura, a dissolu¢éo do sélido no liquido é tanto mais
rapida quanto mais baixa for a temperatura.

() Uma reacdo quimica realizada com a adi¢do de um catalisador é denominada heterogénea se existir uma superficie de
contato visivel entre os reagentes e o catalisador.
03 -

() A ordem de qualquer reagdo quimica em relagdo a concentracao do catalisador é igual a zero.

() Alei de velocidade de uma reagéo quimica realizada com a adi¢do de um catalisador, mantidas constantes as
concentragdes dos demais reagentes, € igual aquela da mesma reacdo nédo catalisada.

() Umdos produtos de uma reacgdo quimica pode ser o catalisador desta mesma reacgéo.
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XI — Radioatividade

01 -
() Em 1896 o casal Curie descobre a radioatividade.

. . 75 p , A .
() A perda de uma particula beta de um atomo de 5; As forma um atomo de nimero atbmico maior.

() A emissdo de radiacdo gama a partir do nicleo de um atomo ndo altera o0 nimero atdmico e o nimero de massa do
atomo.

() Adesintegracéo de 252 Rae 2;;‘ Po envolve a perda de 3 particulas alfa e de duas particulas beta.

02 -

() Acinética de processos nucleares se assemelha muito as de reagdes de primeira ordem, entdo sua constante de
velocidade depende da temperatura.

() O tempo de meia vida do césio-137 independe da temperatura

() As velocidades de desintegracdes radioativas espontaneas, independem da temperatura.

() Nas reagdes de decaimento radioativo, a velocidade de reacdo independe da concentracdo de radioisdtopo e, portanto,
pode ser determinada usando-se apenas o tempo de meia vida do is6topo.

XII - Equilibrio Quimico

01 -
() Adissolucdo de CO, e de (NH,;),SO, em dgua produz solucdes &cidas.

() Adissolucdo de CH;(CH,);0COONa em agua produz solucoes alcalinas.
() O pH de uma amostra de &4gua ndo é alterada pela dissolugdo de Na,SO;, .

() A constante de equilibrio de uma reagdo quimica realizada com a adi¢éo de um catalisador tem valor numérico maior
do que o da reacéo ndo catalisada.

02 -

() No equilibrio gasoso N, + 3H, <> 2NHs, aumentando-se a pressao parcial do NH; o equilibrio é deslocado pra direita,
onde se tem menor numero de mols gasosos.

() Introducéo de gas inerte em um sistema em equilibrio ndo perturba esse equilibrio, ndo havendo deslocamento, sob
qualquer condigéo.

( ) Ka(HCl) > Ka (HI)

03 -
( ) A constante de equilibrio é diretamente proporcional a temperatura apenas se a reagdo for endotérmica.

( ) Sabendo que: K, (H,S) = 107 e K¥(H,S) = 3.10™, a concentracao de ion sulfeto numa solucdo aquosa de H,S é 3.10*
mol/L

() Natitulagdo de um acido fraco com base forte, o pH sera igual ao pka quando o volume adicionado da base for igual a
metade do volume da base no ponto de equivaléncia.

( ) A constante de equilibrio da reacdo ndo elementar é igual ao da elementar

04 -
() Uma reacdo entra em equilibrio quando a concentragéo dos produtos for igual a dos reagentes

16 |Projeto Rumo ao ITA— www.rumoaoita.com



@ Rumo ao ITA

Eurico Dias e Jalia Pancini

() O pH de solucGes aquosas a 25°C pode variar apenas de 0 a 14

() Ao dissolver-se acetato de sodio (CH3COONa) em agua, é correto dizer que ha formacdo de acido acético e a solucéo é
acida.

X111 — Eletroquimica

01 -
() Uma reagdo redox com AE negativo ¢ espontanea no sentido inverso;

() O potencial elétrico de uma reacdo redox é uma grandeza extensiva;
+2 z - - +2 ~
() Zn""(q € um oxidante mais forte do que Cu™“(,q) na mesma concentragéo.
( ) Metais nobres ndo reagem com solugdo 1 molar de HCI em 4gua, isenta de oxigénio.

02 -
() I'taq € um redutor mais forte do que Cl",q) Na mesma concentragéo.

() Zinco metalico &€ um redutor mais forte do que H, (g sob 1 atm.

() A maior facilidade de um metal sofrer corrosdo corresponde a uma maior dificuldade para obté-lo a partir de seu
minério.

() Aprata, a platina e o ouro sdo considerados metais nobres pela sua dificuldade de oxidar-se.

03 -
() Os metais com maior facilidade de oxidag&o sdo encontrados na natureza na forma de substancias simples.

() A ponte salina é um tubo que contém um isolante gelatinoso que impede a passagem de elétrons através das duas
solugdes da pilha, evitando a descarga rapida.

( ) Anodo e catodo sio eletrodos de uma pilha onde ocorrem, respectivamente, as reacdes de oxidacao e reducio.

() As notagbes H'(aq)|H,(g)|Pt e Pt|H,(g)|H"(aq) referem-se ao eletrodo de hidrogénio escrito como anodo e cétodo,
respectivamente.

() Na descarga de uma bateria de chumbo (bateria de automdvel), forma-se o sulfato de chumbo e, na carga entre outras
substancias, forma-se o0 PbO,.

04 -

() Comparando-se a pilha seca alcalina com a pilha de Leclanché, verifica-se que o cloreto de aménio encontrado na pilha
de Leclanché é substituido pelo KOH na pilha seca alcalina.

( ) Na eletrélise de uma solucdo aquosa de HF ocorre a oxidagéo do F- no anodo;

( ) Em uma eletrélise de CuSO,(aq) com eletrodos de Cu ocorre oxidacdo do OH- no anodo e a redugdo do Cu** no
catodo;

() Desejando obter oxigénio por eletrdlise pode-se usar como eletrolito hidréxido de sédio fundido
() Aceletrolise de uma solugdo aquosa de sulfato de sédio fornece hidrogénio e oxigénio

X1V - Cadeias e Fungdes Orgéanicas
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01-
() A uréia foi sintetizada por Woéhler por aquecimento de cianato de amdnio.

() O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de 1 a 4 atomos de carbono é o gasoso.

() O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de 5 a 12 atomos de carbono é o liquido.

( ) O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 4&tomos € o solido cristalino.

() Hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 atomos de carbono sao classificados como parafina.

02 -

() Em virtude da posi¢do do atomo de carbono na Tabela Periddica, pode-se afirmar que ndo existem compostos
organicos contendo orbitais hibridos sp*d ou sp®d?

k ) H3C - OH é um liquido incolor, inflamével e miscivel em qualquer propor¢éo de agua.

() HsC - COOH pode ser obtido pela fermentacdo aerdbica de vinhos.

( ) A ureia por conter o grupo NH, é uma amina.

() A uréia pura, nas condi¢cbes ambientes, apresenta-se na forma de cristais incolores.

03 -
() Acido tartéarico e bicarbonato de s6dio costumam ser os principais componentes de alguns fermentos quimicos

() Fenol é utilizado como bactericida e na sintese do &cido acetilsalicilico

( ) O etileno libertado por uma fruta pode induzir 0 amadurecimento noutra que esteja proxima.

XV — Isomeria

01—
() Umalcano pode ser isbmero de um ciclo-alcano com a mesma férmula estrutural,

() A Molécula CH;CHOHCOOH apresenta um atomo de carbono quiral

() Propanal é um isémero da propanona.

( ) Etil-metil-éter ¢ um isdmero do 2-propanol.

() 1-Propanol é um isdmero do 2-propanol.

() Propilamina é um isdmero da trimetilamina.

02 -

() Aisomeria geométrica é presente apenas em moléculas que possuem dois carbonos sp2 com ligantes diferentes entre si
em cada carbono.

() Assolucdes aquosas da sacarose podem girar o plano de polarizacéo da luz.

() A separagdo mecanica das formas dextro e levo de cristais do acido tartarico foi uma contribui¢do importante de
Lavoisier para o desenvolvimento da quimica

() A presenca de carbonos assimétricos na estrutura de um composto é uma condicdo suficiente para que apresente
estereoisdmeros dpticos.
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03 -

() Nasintese do acido lactico, a partir de todos reagentes opticamente inativos, sdo obtidas quantidades iguais dos
isbmeros D e L.

() Para haver atividade dptica é necessario que a molécula ou ion contenha carbono na sua estrutura.

() O poder rotatério de uma solucgdo de D-acido lactico independe do comprimento de onda da luz que a atravessa.

04 -
() Apenas compostos organicos insaturados apresentam isomeria cis-trans.

( ) 2-pentanona e 3-pentanona séo designagdes para conformacdes diferentes de uma mesma molécula organica.
() Um dos estereoisdmeros do 2,3-diclorobutano nédo apresenta atividade optica.

() E possivel afirmar que a ligagdo entre dois 4tomos de carbono com hibridizagio sp2 sempre é uma ligacéo dupla.
XVI - Propriedades Quimicas e Fisicas de Compostos Organicos

01-
() Acidos monocarboxilicos s&o, em geral, fracos.

() Aetilamina tem ponto de ebulicdo maior que o do éter metilico.
() O n-butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do n-pentano.
() O éter metilico tem ponto de ebulicdo maior que o do etanol.

02 -
() O etanol tem ponto de ebulicdo maior que o do etanal.

() O butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do éter etilico.
() O 1-propano! tem menor PE do que o etanol.

() O etanol tem menor PE do que o éter metilico.

() O n-heptano tem menor PE do que 0 n-hexano.

03 -
() Atrimetilamina tem menor PE do que apropilamina.

() A dimetilamina tem menor PE do que a trimetilamina.
() ClI - OH é uma espécie quimica que tem caréater basico e esta presente em solucfes de gas cloro em agua.

() A ordem crescente da forca basica das aminas é: amina aromética, NHz, amina priméria, amina secundéria e amina
terciaria

() Nas mesmas condicGes de operacéo, a volatilidade do 1-butanol é maior do que 1-propanol.
XVII - Reagbes Organicas

01 -
() Propano pode participar de reacGes de adicdo e de substituigdo.

() No processo abaixo os itens I, I e 11 correspondem respectivamente aos processos alquilacdo, reducgéo, acilagéo.
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() Na halogenacéo (Cl) do propano o produto em maior quantidade é o 1-cloropropano
() Na clorag#o a velocidade relativa da reagao é: H'<H*<H*

02 -
( ) Reagdes de Grignard sdo Uteis para introduzir um grupo alquila em moléculas orgénicas.

( ) Derivados simultaneamente clorados e fluorados de hidrocarbonetos alifaticos leves (divulgados como CFC) sdo muito
pouco reativos na troposfera.

() A oxidacao de alcool a aldeido é mais facil do que a reducéo de &cido carboxilico a aldeido.
() E téo facil oxidar alcool a aldeido como reduzir acido carboxilico a aldeido.

03 -
() Tanto &cido carboxilico como aldeido podem ser obtidos a partir de alcool terciario.

() Reagdes entre alcoois e acidos carboxilicos néo sdo catalisadas por &cidos fortes.

( ) E mais féacil oxidar benzeno do que oxidar ciclohexano.

() O Unico agente redutor capaz de reduzir um &cido carboxilico a um alcool primario é o LiAIH,
() O NaBH, pode ser usado para reduzir um acido carboxilico a alcool primario.

XVIII - Bioquimica e Polimeros

01-
() Aminoécidos podem ser obtidos pela degradacdo de proteinas

( ) Esteres de &cidos carboxilicos s&o os componentes principais do 6leo de soja, manteiga e banha suina
() Baquelite € um exemplo de polimero obtido por condensacéao
() Glicose pode ser obtida por hidrolise de celulose

02 -
() Polimeros de aminoécidos sdo encontrados na gelatina, clara de ovo e queijos.

() Enzimas presentes na saliva humana séo capazes de hidrolisar amido produzindo glicose.
() Os carboidratos, também conhecidos como glicidios, sdo ésteres de acidos graxos superiores.

() Os polissacarideos séo obtidos a partir da combinagdo de monossacarideos por
intermédio de ligacBes peptidicas.

03 -
() Os carboidratos mais simples sdo 0s monossacarideos que, em virtude de sua simplicidade estrutural, podem ser
facilmente hidrolisados.
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() Os lipidios sdo macromoléculas altamente complexas, formadas por centenas ou milhares de acidos graxos que se
ligam entre si por intermédio de ligagGes peptidicas.

() As enzimas constituem uma classe especial de glicidios indispensavel a vida, pois atuam como catalisadores em
diversos processos bioldgicos.

() Asequéncia de aminoacidos em uma cadeia protéica é denominada estrutura primaria da proteina.

04 -
() Atransformag&o do vinho em vinagre é devida a uma fermentacéo anaerobica.

() Atransformacéo do suco de uva em vinho é devida a uma fermentagéo anaerobica.

() Atransformacéo de glicose em alcool e gas carbdnico pode ser obtida com extrato das células de levedura
dilaceradas.

() Gréos de cereais em fase de germinacdo séo ricos em enzimas capazes de despolimerizar o amido transformando-o
em glicose.

05 -
() Hidrocarbonetos poliméricos sdo componentes principais ha madeira, no algodao natural e no papel.

() Algoddo natural, 14 de ovelha, amianto e mica tém estruturas poliméricas
() Mesas de madeira, camisetas de algod&o e folhas de papel contém materiais poliméricos.
( ) Aglicose é um lipidio de férmula molecular C¢H 1,04

06 -
( ) Proteinas sdo polimeros constituidos por aminoacidos unidos entre si através de pontes de hidrogénio.

() Com excecdo da glicina, todos os aminoacidos de ocorréncia natural constituintes
das proteinas sdo opticamente ativos, sendo que a quase totalidade possui configuragdo levégira

() DNA e RNA sdo proteinas responsaveis pela transmissdo do codigo genético
() Celuloses séo polimeros formados a partir de unidades de glicose

07 -
() A reacdo da borracha natural com enxofre € denominada de vulcanizagéo.

() Polimeros termoplasticos amolecem quando sdo aquecidos.

() Polimeros termofixos apresentam alto ponto de fusdo.

() Os homopolimeros polipropileno e politetrafluoretileno séo sintetizados por meio de reagdes de adicéo.

() Copolimeros sdo polimeros formados pela reacdo de dois mondmeros diferentes, com eliminacdo de uma substancia
mais simples.

08 -

() O elastdbmero obtido a partir do 1,3 butadieno e estireno ( vinil benzeno ) ndo se presta a vulcanizago

() A desvulcanizagdo, ou reciclagem de pneus, se baseia na acdo do acido sulfdrico concentrado, em presenca do oxigénio
e em temperatura elevada, sobre a borracha vulcanizada

21 |Projeto Rumo ao ITA-— www.rumoaoita.com



@ Rumo ao ITA

Eurico Dias e Jalia Pancini

() Borrachas vulcanizadas contém enxofre na forma de ligag6es cruzadas entre cadeias poliméricas vizinhas.

() Na vulcanizagéo, os polimeros recebem uma carga de calcario e piche, que os torna resistentes ao calor sem perda de
elasticidade

() A vulcanizagdo é o processo usado para aumentar a rigidez de elastdmeros por intermédio da hidrogenacao das suas
insaturacdes.

09 -
() “Nylon” é um polimero com grupos funcionais amida

() Os polimeros vulcanizados so serdo elasticos se a concentracdo de agente vulcanizante ndo for excessiva
() Polietileno é um polimero termofixo
() Poliestireno é um polimero de biodegradagdo relativamente f4cil.

10 -
() A hidrélise de proteinas fornece aminoacidos.

() Baquelite é um polimero muito utilizado na confeccéo de cabos de panelas.
() Quanto mais ligacGes pi tiver um polimero, melhor ele ira conduzir corrente elétrica.
() Quanto mais ligacBes duplas alternadas tiver em um polimero, melhor ele ird conduzir corrente elétrica.

11 -

() Poliamidas séo polimeros de cadeia heterogénea que podem ser formados a partir da reagdo de adi¢do entre moléculas
de diaminas e moléculas de diacidos. Dentre as propriedades marcantes das poliamidas, destaca-se a elevada resisténcia
mecanica, fato que se deve as interagdes intermoleculares por ligagdes de hidrogénio.

() Copolimeros sdo polimeros obtidos a partir de dois ou mais monémeros diferentes. Um importante exemplo de
copolimero é o copolimero poli(metacrilato de metila), conhecido como Buna-S, utilizado na fabricacdo de pneus.

() Polimeros diénicos séo aqueles formados a partir de mondmeros contendo em sua estrutura dienos conjugados. Esses
polimeros sdo constituidos de cadeias poliméricas flexiveis, com uma dupla ligacdo residual passivel de reacéo posterior.
Um exemplo de polimero diénico é o polibutadieno. Na reagdo de sintese do polibutadieno, pode-se ter a adi¢do do tipo 1,4
ou a adicéo do tipo 1,2.

XIX - Petréleo e Combustiveis

01 -

() O petréleo é um liquido escuro, oleoso, formado pela mistura de milhares de compostos organicos com grande
predominancia de hidrocarbonetos. Nas refinarias, o petréleo bruto é aquecido e, em seguida, passa por torres de destilacéo.
Nessas torres sdo separadas, em ordem crescente de peso molecular médio, as seguintes fragdes: gas liquefeito, gasolina,
querosene, 6leo diesel, 6leos lubrificantes, 6leos combustiveis, hulha e asfalto.

() Dois importantes processos realizados nas refinarias de petréleo sdo o craqueamento catalitico e a reforma catalitica. O
craqueamento catalitico tem por objetivo transformar fragfes pesadas de petrdleo em fragbes mais leves, como a gasolina,
por exemplo. J& a reforma catalitica tem por objetivo a diminui¢do da octanagem da gasolina, através da transformacéo de
hidrocarbonetos de cadeia normal em hidrocarbonetos de cadeia ramificada, ciclicos e aromaticos.

( ) Como ligagGes simples sdo mais resistentes a altas pressdes, o petréleo é constituido apenas de alcanos e ciclanos;

02 -
() A queima do gés natural praticamente ndo produz didxido de enxofre, se o gas for purificado previamente
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() Metano, também conhecido como gas dos pantanos, pode ser extraido de reservas naturais, a semelhanca do que
acontece com o petroleo.

() O craqueamento € o processo que tem por objetivo “quebrar” as fragdes mais pesadas de petroleo gerando fragdes
mais leves. Durante o cragqueamento, sdo produzidos hidrocarbonetos de baixa massa molecular, como o etano e o propano.
Estas moléculas sdo usadas como monémeros em uma variedade de reacGes para formar plasticos e outros produtos
quimicos.

03 -
() O gasoleo € constituido de parafina, 6leo lubrificante e graxa

() A gasolina é mais densa que o 6leo diesel.
() O GLP é constituido de C,Hg e C3Hg

04 -
( ) A hulha é o carvdo com maior porcentagem de carbono

() O poder energético do carvdo € funcdo crescente do teor de carbono

() Afracdo de 6leo pesado da hulha é constituido de naftaleno e xilenos.

() Uma caracteristica da turfa é a presenca de restos ainda conservados de talos e raizes.
() Negro de fumo é o tipo de carvdo com maior concentra¢do de carbono existente.

XX - Quimica Descritiva e Experimental

01-
() Embora o nitrogénio seja 0 componente majoritario da atmosfera, seu teor na hidrosfera e na litosfera ¢ muito baixo

() Oxigénio ¢é abundante na atmosfera, na hidrosfera, na litosfera e nos seres vivos
() célcio € relativamente abundante na litosfera e na estrutura 6ssea dos vertebrados

() Embora a concentragdo de iodo na agua do mar seja relativamente baixa, a cinza de certas espécies de algas marinhas
apresenta um teor consideravel deste elemento

02 -

() Embora o carbono seja um elemento muito importante na constituicdo dos seres vivos, ele ocorre em teores muito
baixos tanto na atmosfera como na hidrosfera e litosfera

() O carbono participa da composicao dos calcarios, dos cianetos e do poliestireno

() Nae K foram isolados pela primeira vez em 1807 por H. Davy, usando um fendmeno descoberto poucos anos antes por
A. Volta

() Acetileno é um gas incolor e inodoro quando puro e que, se muito comprimido, pode explodir.

03 -
() O ferro é obtido nas usinas siderdrgicas por ustulagdo da pirita

() Na queima do enxofre com oxigénio verifica-se elevada velocidade de formagdo do diéxido de enxofre e baixissima
velocidade de formacdo do trioxido de enxofre.

() Compostos sulfurados, quando presentes nos combustiveis, produzem, por queima, gas sulfidrico que é toxico.
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() Ar atmosférico é a fonte principal do nitrogénio necessario a sintese industrial do NH3; .

04 -

() NHj3 dissolve-se muito bem em solucéo aquosa de H,SO, e é muito pouco soltvel em solucdo aquosa de NaOH
concentrada.

() Um dos catalisadores utilizados na oxidacdo do SO, e SO; é um dxido de vanadio

() Fosfato &cido de calcio contem fosforo facilmente assimilavel por vegetais e animais.

() Salitre e grandes depositos de excrementos de aves marinhas constituem importantes fontes de adubo nitrogenado

05 -
() Mesmo onde ocorre relampagos sé uma fragdo pequena de N, é oxidado

() Existem, no solo, certos microorganismos que sdo capazes de transformar o N, da atmosfera em compostos de
nitrogénio que séo assimilaveis pelos vegetais

() Os adubos nitrogenados tornaram — se, em principio, abundantes, quando no comeco deste século se desenvolveram
métodos econdmicos de sintetizar o NH;

() A guantidade de nitrogénio incorporada nos seres vivos é muito maior do que a quantidade de nitrogénio existente na
atmosfera

06 -
() um magarico alimentado com Cl, e H, ambos gasosos fornece uma chama muito quente, com o produto da queima
sendo HCI

( ) na temperatura ambiente é impossivel liquefazer o cloro

() naeletrolise industrial da solucéo aquosa de NaCl procura — se aproveitar tanto o cloro quanto a soda caustica
produzidos

() borbulhando — se cloro gasoso atraves das solu¢do aquosa de NaOH, além, de NaCl, formam — se hipoclorito e clorato
em propor¢do que depende da temperatura

07 -

() A metalurgia moderna explora o fato de que varios metais, ao reagirem com cloro, formam cloretos bastantes volateis e
facilmente subliméveis

( ) Cinzas de vegetais sdo ricas em potassio

() Latdo é o nome dado a ligas de cobre e zinco.

() Bronzes comuns séo ligas de cobre e estanho.

08 -
() Tanto o aluminio como o zinco sdo atacados por solucdes aquosas muito alcalinas.

() Cromo metalico pode ser obtido pela reagdo entre Cr,0O5 e aluminio metalico em po.
() Chama-se de superfosfato um adubo obtido pela interagdo H,SO, com triofosfato de célcio

( ) Argbnio é obtido por destilacdo fracionada de ar liguefeito.
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09 -
( ) Quantidades apreciaveis de hélio sdo obtidas a partir dos gases que saem de certos pogos petroliferos.

( ) Argonio é obtido, industrialmente, deixando passar ar por reagentes que se combinam com os outros componentes da
atmosfera.

( ) Poliéster é um material indicado para constituir recipientes utilizados na armazenagem de solu¢des concentradas de
hidréxido de sodio

() As reservas minerais de ferro sdo muitissimo maiores que as de cobre

10 -

() A reducdo de um mol de 6xido de aluminio (Al,Os) exige muito mais energia que a reducéo de um mol de 6xido de
ferro (Fe,0s).

() Sédio metalico foi obtido pela primeira vez por H. Davy através da eletrdlise do NaOH fundido.

() Aluminio metélico é obtido por redugdo de (Al,03) em altos-fornos anélogos aos utilizados no preparo de ferro
metalico.

( ) Dissolver glicose em agua e a esta solucdo juntar etanol para que surjam novamente cristais de glicose é um exemplo
de recristalizacéo.

() Trinitrotolueno é normalmente utilizado para a fabricacdo da pdlvora negra

11 -
() No laboratério, uma das vidrarias conveniente para efetuar medidas e transferéncia de volumes de liquidos é a proveta.

() Medidas de volumes de liquidos com béquer e erlenmeyer sdo precisas, enquanto que as feitas com funil de separacgao
sdo imprecisas.

() A tela de amianto é uma base para aquecimento com chama, onde o calor é distribuido uniformemente em sua
superficie.

() Para se efetuar uma destilacdo simples, deve-se usar em conjunto baldo de destilacdo, condensador, termdmetro, funil

de Buchner e kitassato.

12 -
() A trompa d’agua, durante a suc¢do, aumenta a pressdo dentro do kitassato ao qual ela esta acoplada, facilitando a
filtracéo.

() Pipeta, bureta, suporte universal e coluna de fracionamento sdo usados em conjunto para efetuar determinacdes
volumétricas.

() afiltracdo a vacuo é comumente usada em laboratdrio, quando se pretende separar liquidos imisciveis entre si.

() é aconselhavel usar a mesma pipeta para a remocao de amostras de acidos diferentes, desde que tenham a mesma
concentragao.

13-
() afere-se uma bureta, preferencialmente, usando-se uma pisseta ou uma pipeta volumétrica, pois desse modo ndo ha
formac&o de bolhas no interior da bureta.

() pode-se usar o triangulo de porcelana como suporte para o cadinho de porcelana, em aquecimentos diretos.

() o aparelho de Kipp é usado para cristalizar substancias que sdo bem solGveis em &gua.
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() as solucdes alcalinas devem ser acondicionadas em recipientes de vidro, preferencialmente fechados com rolhas de
vidro.

() as solugdes, uma vez preparadas, devem ser guardadas em recipientes proprios, evitando deixa-las em baldes
volumétricos.
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Gabarito
| - Matéria, Substancias e Misturas
01-VVvVw
02 - VFVV
03 - FVFF
04 — VFFV
05 - VFVF
06 — VVVFV

Il — Atomistica
01 - VFVF
02 - FVVF
03 -VVVF
04 — VFVF
05 — FFFF
06 — FFFV
07 - VVVWV
08 - FVVV
09 - FVVV
10 - VVFF
11 - VFFV
12 -VVVV

Il - Classificagdo Periddica
01 - VVFF

02 —FFFV

03 -FVVV

04 — FFVV

05 -VVFV

06 — VVFF

07 —VFVF

08 — VFFVF

09 — VFFFV

IV - LigagGes Quimicas
01— FFFF
02 — FFVF
03 -FVVV
04 - VFVV
05 — VFFF
06 - VVVV
07 - VVVWV
08 — VFFF
09 - VVVWV
10 - FVFF
11 -FVVV
12 - VFFV
13 -VVVV
14 - VVFV
15 -VVVF
16 — FFFVVF

27 |Projeto Rumo ao ITA-— www.rumoaoita.com



@ Rumo ao ITA

V - FungGes e Reagdes Inorganicas
01 -VVVF

02 - FVFV

03 - VFWV

04 - VVVV

05 - VVVF

06 —FVVV

07 —VVVF

08 — VVVFF

VI - Gases e Estequiometria
01 -FVVFV

02 — FVFFFF

03 - FVFV

04 — FVFF

05 -FVV

06 — VVFFV

VII - Solugdes e Coloides
01-VVVF

02 — VFFVF

03 - FVFVV

04 — FFVV

05 - FVVF

06 — FFFF

07 —VFVF

VIII - Propriedades Coligativas
01 -FFVV

02 — VVFF

03 - FFVV

04 - FFVV

05 -VFV

06 — VFF

IX — Termoquimica
01 -FFVFV

X - Cinética Quimica
01-VVvVw

02 - FVFV

03 - FFV

Xl — Radioatividade
01 -FVVF
02 -FVVF

Xl - Equilibrio Quimico
01-VVVF

02 — FFF

03 - FVVF

04 — FFF

Eurico Dias e Jalia Pancini
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Xlll - Eletroquimica
01 - VFFV

02 - VVVWV

03 - FFVFV

04 - VFVVV

XIV - Cadeias e Fungdes Organicas
01-VVVFV

02 - FVVFV

03 -VVvV

XV - Isomeria
01 - FVVVVV
02 - FVVF

03 - VFF

04 — FFVF

XVI - Propriedades Quimicas e Fisicas de Compostos Organicos
01-VVVF

02 — VVFFF

03 -VFFFF

XVII - ReagGes Organicas
01 -FVFV

02 - VVVF

03 — FFFVF

XVIII - Bioquimica e Polimeros
01-VVvVwVv
02 - VVFF
03 — FFFV
04 - FVVWV
05 —-FVVF
06 — FVFV
07 —VVFVF
08 — FFVFF
09 — VVFF
10 - VVFV
11-FFV

XIX - Petréleo e Combustiveis
01 —-FFF

02 - VVF

03 - VFF

04 — FVFVV

XX - Quimica Descritiva e Experimental
01-VVvVwVv
02 -VVVWV
03 - FVFV
04 - VVVWV

Eurico Dias e Jalia Pancini
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05 -VVVF
06 - VFVV
07 - VWVWV
08 - VVVV
09 - VFVV
10 - VVFVF
11-VFVF
12 — FFFF
13 - FVFFV
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