SERIE | ITA ENSINO | PRE-UNIVERSITARIO
ORGANIZAGAO EDUCACIONAL B
F FA_R_i AS  PROFESSOR(ES) | MARIANO E TEIXEIRA JUNIOR SEDE |
3%it0 ALUNO(A) Ne | E
TURMA TURNO DATA | /| |/ QuimiCA

© 00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0COC0GCOIOCIOIEOIOIOCIEOITOS

ATOMOS E MOLECULAS. PARTICULAS FUNDAMENTAIS DO ATOMO E MODELOS ATOMICOS:
ISOTOPOS, ISOBAROS E ISOTONOS. NOCOES DE RADIOATIVI DADE.

Atomos e Moléculas

= Molécula é a menor por¢do de uma substancia formada por atomos.

= Naio se deve dizer que uma molécula conserva todas as propriedades da substancia.
= Toda matéria é formada por dtomos ou fons.

A Natureza Elétrica da Matéria
= A investigagdo deu-se em tubos de descarga em gas. (2)
= Raios que fluiam do catodo para o dnodo eram chamados raios catédicos. (3)
= Particulas de eletricidade (Stoney) = elétrons. (1)
— delineiam sombras

. . — normalmente caminham em linha reta
= Raios catddicos .
— S80 sempre 08 Mesmos

— podem ser curvados por um campo

Radioatividade:

Histoérico:

A radioatividade foi descoberta ainda no século XIX, por Henri Becquerel, através do estudo do sulfato de uranila e
potassio (R,UO; (SOy), - 2H,0), substancia que emitia raios naturais capazes de impressionar uma chapa fotogréfica (1896).
Posteriormente, o casal Curie descobriu um novo elemento radioativo diferente do uranio, batizado de polonio.

Emissoes radioativas:
Trés tipos de emissdes radioativas foram identificadas e caracterizadas:

e Particulas o: Semelhantes ao niicleo de He3 (carga positiva + 2) possuem elevado poder ionizante e pequena penetracio.

e Particulas B: Semelhantes ao elétron (carga negativa —1) possuem poder ionizante menor que as ¢, € penetragdo maior que
estas.

e Particulas Y: Sio ondas eletromagnéticas ndo possuindo, portanto, carga ou massa. Possuem o menor poder ionizante e o
maior poder de penetrag@o.

Tipos de Radioatividade:

Radioatividade Natural:

E emitida de forma espontinea por ntcleos instdveis. Foi observado que a estabilidade do atomo estd ligada em grande
parte a relacio néutron/préton. A medida que o nimero atémico aumenta também aumenta o nimero de néutrons necessario
para manter o nicleo unido, evoluindo da relagdo 1 : 1 no H até 1,53 : 1 no Pb. Deste modo, 4tomos com niimeros de massa
maiores que 209 sdo instaveis, constituindo os elementos transuranicos. Apenas dois elementos com nimeros inferiores a este
sdo artificiais e radioativos: Técnico (43Tc) e Promécio (5;Pm).

Radioatividade Artificial:
As emissdes sdo forcadas e realizadas através do bombardeamento com ntcleos leves.

LEIS DE SODDY

e 1* Lei: Quando um nicleo radioativo emite uma particula “o”” ele diminui, de duas unidades de nimero atdmico e quatro
de nimero de massa.

e 2% Lei: Quando um ntcleo radioativo emite uma particula “beta”, seu niicleo aumenta de uma unidade de niimero atémico e
sua massa permanece inalterada:
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MEIA-VIDA
Tempo necessario para que metade de uma amostra radioativa se desintegre.

_—» vida média

T:xP.'.n:n—o, m:r;f, p=0,70V,,

X
P —meia-vida
n, —ndmero de dtomos radioativos

n—numero de dtomos ainda ndo desintegrados
VIDA MEDIA
Média dos tempos de vida dos radioisétopos em funcio da meia-vida de uma amostra.

1. L
V., =—(inverso da constante radioativa)

c
CONSTANTE RADIOATIVA
1. Velocidade de desintegrac@o € proporcional ao nimero de dtomos radioativos presentes =

=V=Cn

constante radioativa
C= —An . quando T=1s=>C= —An
nAT n

FISSAO NUCLEAR

Consiste na desintegracdo de um niicleo maior em outros menores com grande liberagc@o de energia.

Reacao Classica:

SSSU + Bn% ggSr + BgXe—k?)})n + Energia

Am = (—0,1933uma)

A fissdo € espontanea para os elementos radioativos. Pode também ser realizada através do bombardeamento dos ntcleos
por particular (néutrons).

FUSAO NUCLEAR
Jungdo de dois nicleos com a formacdo de um ntcleo tinico e maior com liberacdo de energia.

Reacao Classica:

45 H —wc ‘2‘He + 2 _02[3+28u (neutrino) + energia

Modelos Atdmicos
e Demécrito e Leucipo admitiram que a matéria era formada por pequenas particulas indivisiveis, as quais chamaram de
atomos. (Modelo sem base experimental).

e Modelo de Dalton
Modelo praticamente igual aos dos fildsofos gregos, porém, com base em resultados experimentais. O 4tomo era uma
particula maciga e indivisivel.

e Modelo de Thomson
O atomo seria constituido por uma geléia com carga positiva na qual se distribuia um certo nimero de elétrons,
neutralizando a carga positiva.

Experiéncias de Rutherford — Geiger — Masden
Suas experiéncias consistiam em bombardear uma lamina de ouro extremamente delgada com um feixe colimado de
particulas alpha e observar a direcdio sob a qual as particulas se espalhariam.
A experiéncia mostrou que:

— A grande maioria das particulas o atravessava livremente a 1amina de ouro.
— Poucas particulas o eram desviadas ao atravessarem a lamina.
—  Muito poucas particulas o ndo atravessavam a lamina, mas, eram refletidas por ela.

-“.-Aa_..n 2
I=>33ito
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Modelo de Rutherford
— Atomo semelhante ao sistema solar.
— Nicleo seria o Sol e os elétrons os planetas.

Modelo de Bohr
— Elétron deveria mover-se ao redor do nicleo em 6rbitas de tamanho e energia fixos, dadas pela equacdo E = —ALZ ,

onde A € uma constante, n indica a 6rbita do elétron e E € a energia do elétron.
— Funcionou satisfatoriamente apenas para o &tomo de hidrogénio, falhando para 4tomos maiores.

Estrutura atomica
nicleo — prétons e néutrons

Atomo ;
eletrosfera — elétrons

PARTICULA | MASSA | CARGA

préton 1 +1
néutron 1
elétron 1/1836 -1

Evolucao do modelo atomico (Modelo atual)

— A todo elétron em movimento estd associada uma onda caracteristica (principio da dualidade). Pela combinacido de
mc?=h-vev=cly. De Broglie achou y = h/m - ¢. E para o elétron y = h/m - v..

— Nao é possivel calcular a posicdo e a velocidade de um elétron, num mesmo instante. (Principio da Incerteza ou de
Heisemberg). Este principio pode ser enunciado como Ap Ax = h, onde Ap representa a incerteza do momento; Ax a
incerteza da sua posicdo e h a constante de Planck.

— Orbital € a regido do espaco, onde a probabilidade de encontrar o elétron € maxima.

Observacoes sobre Modelos Atémicos

— Velocidade do elétron | V =¢ fi
mR
1 ze*

— Energia do elétron em uma 6rbita estaciondria: | E, = SR

— Bohr: nem todas as leis da Fisica Cléssica se aplicam a particulas subatdmicas.
— Postulado mecanico de Bohr: as drbitas permitidas ao movimento de um elétron sdo aquelas para os quais seu momento
) o h nh .
angular é um multiplo de — (#w= — ouainda2rmVr=nh)
2n 2n
— Postulado 6ptico.

AE =h -y (espectro de emissio)

Espectro de
absor¢do

E, E, E, E,

Raio da érbita de um elétron segundo Bohr

n’ h?

4’ m- Z &2
&
para
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e Energia do elétron numa érbita permitida (Bohr)

poCl 2wz
n h

o Freqiiéncia da radiacao numa transicao eletronica

1

- 1
V=R| —-— |,onde R=109678,cm™ (para o H)
ng m

ISOTOPOS, ISOBAROS E ISOTONOS
Is6topos = Mesmo Z e diferente niimero de massa (A)
Isébaro = # Z e mesmo A

Is6tono = Diferentes nimeros de prétons e massa, mas com mesmo nimero de néutrons.

— Medidas muito precisas das massas dos isétopos e das suas abundancias relativas sdo feitas usando o espectdmetro de
massa.

— Nimero de massa # massa real.

— O niimero de massa de um elemento quimico € obtido através da média ponderada dos isétopos deste elemento em relagdo

as suas abundancias relativas.
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